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1. Wstep do programu

Kwalifikacyjny kurs zawodowy realizowany jest w zakresie kwalifikacji Wykonywanie badan analitycznych CHM.04. (poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji), wyodrebnionej
z zawodu technik analityk — symbol cyfrowy 311103 branzy chemicznej CHM. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego ma forme spiralng, przedmiotowg i moze by¢
zrealizowany w trybie: stacjonarnym lub zaocznym. Egzamin zawodowy z kwalifikacji CHM.04 zaplanowano po zrealizowaniu programu, wedtug harmonogramu CKE.

Od dnia 1 wrzeénia 2020r. podmioty prowadzgce dziatalno$¢ o$wiatowg mogg prowadzi¢ kwalifikacyjne kursy zawodowe, jesli posiadajg akredytacje kuratora oswiaty.
Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze by¢é prowadzony przez: publiczne i niepubliczne szkoly prowadzgce ksztalcenie zawodowe, publiczne i niepubliczne placowki
ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego. Kwalifikacyjny kurs zawodowy to kurs, ktérego program nauczania uwzglednia podstawe programowag
ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego w zakresie jednej kwalifikacji, kidrego ukonczenie umozliwia przystgpienie do egzaminu zawodowego w zakresie tej

kwalifikaciji.

W przypadku podejmowania ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie zawodowym osobie, ktéra ukoriczyta kurs umiejetnosci zawodowych i posiada stosowne zaswiadczenie,
przystugujg zwolnienia z zakresu, ktory zostat juz zrealizowany na poprzednim etapie ksztatcenia, po ztozeniu wniosku o takie zwolnienie w szkole/placéwce prowadzacej
kurs. Dyrektor szkoty/placowki prowadzgcej KKZ po rozpatrzeniu wniosku ustala zakres zwolnienia. Rodzaj dokumentéw potwierdzajacych zdobyte wyksztatcenie
uprawniajgce do zwolnienia z realizacji cze$ci efektow ksztatcenia okreslajg odrebne przepisy.

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego, okreslonych w klasyfikacji zawodéw szkolnictwa branzowego, jest prowadzone w oparciu o podstawy programowe
ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego, opisane w formie oczekiwanych efektow ksztatcenia: wiedzy, umiejetnosci zawodowych oraz kompetencji personalnych
i spofecznych.

Celem ksztatcenia w zakresie kwalifikacji CHM.04. wyodrebnionej w zawodzie technik analityk jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach wspétczesnego
Swiata, wykonywania pracy zawodowej, aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy, zwigkszenie mobilnosci zawodowej. Zawdd technik analityk wymaga
ksztalcenia i doskonalenia umiejetnosci, aktualizacji wiedzy przez catg sciezke kariery zawodowej oraz aktywnego dostosowywania sie do zmieniajgcego sie rynku pracy
branzy chemicznej. Uzyskanie kwalifikacji w obrebie wykonywania badan analitycznych jest szansg na zatrudnienie w przedsiebiorstwach zwigzanych z przemystem
przetworczym. Rozwdj technologii, mechanizacja i automatyzacja produkcji oraz stosowanie nowoczesnych technik kontroli parametréw procesowych i metod
analitycznych, daje bardzo szerokie mozliwosci zatrudnienia dla absolwentéw (miedzy innymi laborant biochemiczny, mikrobiologiczny, kontroler jako$ci wyrobéw
przemystowych). Rozwdj analityki, metod i technik analitycznych wigze sie z coraz wiekszym zapotrzebowaniem na ustalenie sktadu réznych substancji, materiatow,
badania przebiegu zjawisk i proceséw. Daje to duze mozliwosci zatrudnienia technikéw analitykdw w m.in.: laboratoriach analiz Srodowiskowych, laboratoriach badajgcych
Srodki spozywcze, kosmetyczne, farmaceutyczne, laboratoriach zaktadéw przemystowych (réwniez w zakresie badan wody, Sciekdw, powietrza). Niektére mozliwe
stanowiska zawodowe technika analityka: pomoc analityka, laborant biochemiczny, mikrobiologiczny, kontroler jakosci wyrobdw przemystowych, osoba wykonujgca
badania analityczne. Najczesciej wystepujacym stanowiskiem dla analityka to laborant.

W mysI| nowoczesnych zatozen ksztatcenia zawodowego program opiera sie na korelacji wiedzy ogoélnej, specjalistycznej wiedzy zawodowej oraz praktycznych
umiejetnosci w obrebie kwalifikaciji. Istotne rowniez jest ksztatcenie nastawione na twércze i kreatywne wykorzystanie potencjatu uczacych sie, jako przysztych
zawodowcow realizujgcych wymagania wspoétczesnego rynku pracy (doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogélnego).
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Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan
zawodowych: prowadzenie badan analitycznych surowcéw, potproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych, prowadzenie badan bioanalitycznych, prowadzenie
badanh srodowiskowych. Bardzo istotne sg réwniez kompetencje miekkie zwigzane ze wspotpracg z zespotem, zarzgdzaniem zespotem, zarzgdzanie projektem,
komunikatywnoscig, otwartoscia (realizacja efektow kompetencji personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotéw).

Warunki realizacji:

Obowigzki organizatoréw kwalifikacyjnych kursow zawodowych w stosunku do okregowej komisji egzaminacyjne;j:

Podmiot prowadzacy kwalifikacyjny kurs zawodowy jest obowigzany poinformowac¢ okregowg komisje egzaminacyjng o rozpoczeciu ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie
zawodowym w terminie 14 dni od dnia rozpoczecia tego ksztatcenia (zgodnie z par. 9 rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie
ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 65. Informacja powinna zawierac:

oznaczenie podmiotu prowadzgcego kwalifikacyjny kurs zawodowy;

nazwe i symbol cyfrowy zawodu, zgodnie z klasyfikacjg zawodéw szkolnictwa branzowego, oraz nazwe i oznaczenie kwalifikacji, zgodnie z podstawg programowg
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego, w zakresie ktérej jest prowadzone ksztalcenie;

termin rozpoczecia i zakonczenia kwalifikacyjnego kursu zawodowego;

liczbe stuchaczy kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Charakterystyka programu:

a)

b)

Okres realizacji: program kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych opracowany zostat na 10 miesiecy.

Struktura: program KKZ CHM.04. jest typu przedmiotowego o strukturze spiralnej (mozliwos¢ korelacji tresci, mozliwosé wracania do tych samych tresci w obrebie
przedmiotéw teoretycznych i praktycznych — powtarzanie, uzupetnianie oraz praktyczne wykorzystanie informacji w okreslonym zakresie). Wyodrebnione
przedmioty realizowane sg jako ksztatcenie teoretyczne i praktyczne.

Adresaci: osoby chcace zdoby¢ kwalifikacje w obrebie zawodu technik analityk, charakteryzujgca sie: doktadno$cia, precyzja, umiejetnoscig logicznego myslenia,
komunikatywnos$cig, kreatywnoscig, otwarto$cig na nowe wyzwania, tatwoscig nawigzywania kontaktéw.

Ukonczenie kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych umozliwia przystgpienie do egzaminu zawodowego w zakresie tej
kwalifikaciji.

Wskazane jednostki efektow ksztatcenia w zakresie kwalifikacji CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych, wyodrebnione w zawodzie technik analityk
311103, mogg by¢ realizowane w formie kurséw umiejetnosci zawodowych*:
CHM.04.2. Podstawy stosowania metod pomiarowych

CHM.04.3 Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcéw, potproduktow, produktow i materiatdéw pomocniczych
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c¢) CHM.04.4 Wykonywanie badan analitycznych i Srodowiskowych

Wskazane jednostki efektow ksztatcenia w zakresie kwalifikacji CHM.04. Wykonywanie badah analitycznych wyodrebnione w zawodzie technik analityk 311103, mogg
by¢ realizowane w formie kurséw umiejetnosci zawodowych, sg konieczne do potwierdzenia kwalifikacji w catoSci:

CHM.04.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy
CHM.04.5 Jezyk obcy zawodowy
*W oddzielnych plikach opracowano:
— Kurs Umiejetnosci Zawodowych — Podstawy stosowania metod pomiarowych — 40 godzin*
—  Kurs Umiejetnosci Zawodowych — Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcow, pétproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych 260 godzin*®
—  Kurs Umiejetnosci Zawodowych — Wykonywanie badan bioanalitycznych i srodowiskowych 480 godzin*

*W formie zaocznej liczba godzin zaje¢ obliczana jako 65% godzin formy stacjonarne;j

Wymagania wstepne dla stuchaczy
Uczestnikami kwalifikacyjnego kursu zawodowego moga by¢:
- osoby doroste, ktére spetnity obowigzek szkolny (ukohiczyly szkote podstawowg lub gimnazjum);

- osoby niepetnoletnie, ktdre ukonczyty gimnazjum, majg skonczone 15 lat, ale ze wzgledéw zdrowotnych lub spowodowanych sytuacjg zyciowag nie moga podjgé
nauki w szkole ponadpodstawowej;

- osoby spetniajgce warunki okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 sierpnia 2017 r. w sprawie przypadkéw, w ktorych do publicznej lub
niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyjg¢ osobe, ktéra ukohczyta 16 albo 15 lat, oraz przypadkdw, w ktérych osoba, ktéra ukoriczyta osmioletnig szkote
podstawowg, moze spetniaC obowigzek nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy (Dz.U. 2017 poz. 1562 z pézn. zm.).

Uczestnikami kwalifikacyjnego kursu zawodowego mogg by¢ osoby posiadajgce zaswiadczenie od lekarza o braku przeciwwskazan zdrowotnych do ksztatcenia
w zawodzie, w ktérym wyodrebniona jest dana kwalifikacja (zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celow
i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodéw szkolnictwa branzowego (Dz. U. z 2019 r. poz. 316, z pézn. zm.)

Klasyfikacja zawodow szkolnictwa branzowego nie wskazuje szczegdlnych wymagan wstepnych dla uczestnikow kursu w zakresie kwalifikacji CHM.04. Wykonywanie
badan analitycznych.

Informacje o programie nauczania

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych
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Struktura: program KKZ CHM.04 jest typu przedmiotowego o strukturze spiralnej. Wyodrebnione przedmioty realizowane sg jako ksztalcenie teoretyczne lub praktyczne.
Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg byé realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze
odbywac¢ sie w formie zdalne;j.

Ksztalcenie z wykorzystaniem metod i technik na odlegtos¢ oznacza wykorzystanie w procesie edukacji dostepnych srodkéw komunikacji, ktére nie wymagajg osobistego
kontaktu uczestnika z nauczycielem, a takze mozliwos¢ skorzystania z materiatéw edukacyjnych wskazanych przez nauczyciela. Proponowane metody ksztatcenia na
odlegtosc¢:

- podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikow graficznych, plikéw video, audio itp.),
- problemowe (np. metoda otwartego forum),

- eksponujgce (np. film poprzedzony omoéwieniem oraz zakonczony analizg tresci),

- praktyczne (np. w formie projektu, éwiczenia z wykorzystaniem schematéw postepowania).

Efekty ksztalcenia wskazane jako zajecia praktyczne w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie moga by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢
prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

Obowiazki organizatoréw kwalifikacyjnych kurséw zawodowych w stosunku do Okregowej Komisji Egzaminacyjnej

Podmiot prowadzacy kwalifikacyjny kurs zawodowy jest obowigzany poinformowac¢ okregowg komisje egzaminacyjng o rozpoczeciu ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie
zawodowym w terminie 14 dni od dnia rozpoczecia tego ksztatcenia.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy powinien zakonczy¢ sie nie pdzniej niz 6 tygodni przed pierwszym dniem terminu gtdwnego egzaminu zawodowego.

2. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Tabela 1 Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Sposob organizacji

Forma stacjonarna Forma zaoczna

Liczba godzin ksztatcenia: [800+40 godz.840 546 godz. (546 to 65% godzin formy stacjonarnej)

Czas trwania kursu w formie stacjonarnej 840: 10 miesiecy (kurs moze
sie rozpoczag¢ w dowolnym momencie semestru)

Czas trwania kursu: Ksztatcenie prowadzone w formie stacjonarnej odbywa sie co najmniej  [Ksztatcenie w formie zaocznej odbywa sie raz w tygodniu przez

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych
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Sposob organizaciji

Forma stacjonarna Forma zaoczna

przez trzy dni w tygodniu co daje 35 tygodni. Nalezy zaplanowac¢ go tak, [dwa dni co daje okoto 35 tygodni Nalezy zaplanowac¢ go tak, aby
aby termin ukonczenia kursu umozliwiat przeprowadzanie egzaminu termin ukonczenia kursu umozliwiat przeprowadzanie egzaminu
zawodowego. (sesja zimowa, sesja letnia) zawodowego. (sesja zimowa, sesja letnia)

Czas trwania kursu w formie niestacjonarnej (65% godzin formy
stacjonarnej: 546 godzin): 10 miesiecy

Wymiar praktyki zawodowej|6 tygodni — 200 godzin 6 tygodni— 200 godzin
10/11 miesiac (praktyki powinny by¢ realizowane w wymiarze: 7 godzin dziennie) (praktyki powinny by¢ realizowane w wymiarze: 7 godzin dziennie)

Termin zakonczenia kursu powinien by¢ nie pdzniej niz na 6 tygodni przed terminem egzaminu CKE.
2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia - tabela 2, 3

Tabela 2 Przyporzadkowanie efektow ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegoélnych zajeé
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— X c J
m32| 05 < 2ala?® |8
CHM.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
organizuje stanowisko pracy 6 okresla sposdb przygotowania stanowiska pracy w laboratorium X
zgodnie z wymaganiami ergonomii, analitycznym zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przepisami prawa dotyczgcymi przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
bezpieczenstwa i higieny pracy, wskazuje sposob przygotowania stanowiska pracy w laboratorium X
ochrony przeciwpozarowej analitycznym zgodnie z wymaganiami ergonomii
i ochrony $rodowiska (ek) wskazuje usytuowanie urzgdzen ratujgcych zycie (natryski, sprzet ochrony X

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych
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utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy X
stosuje srodki ochrony 6 wskazuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej uzywane na stanowisku X
indywidualnej i zbiorowej podczas pracy
wykonywania zadan zawodowych okresla znaczenie znakoéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych, X
(ew) ewakuacyjnych, ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatéw alarmowych
stosowanych w laboratorium analitycznym
rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane X
W przedsiebiorstwie
stosuje zasady bezpieczenstwa 6 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony X
i higieny pracy oraz przepisy prawa przeciwpozarowej podczas uzytkowania i konserwacji maszyn i urzgdzen
dotyczace ochrony przemystu chemicznego
przeciwpozarowej i ochrony rozpoznaje procesy technologiczne przemystu chemicznego szczegdlnie X
Srodowiska w przemysle niebezpieczne ze wzgledu na toksycznos$¢ lub wybuchowosé surowcéw,
chemicznym (ew) potproduktéw i produktéw
formutuje wnioski wynikajgce z analizy rozwigzanh organizacyjnych X
i technicznych dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej w zaktadzie przemystu chemicznego
opisuje srodki ochrony przed awariami, w tym niezawodnie dziatajgce X
systemy sterowania i ostrzegania, zawory bezpieczenstwa, blokady
technologiczne
stosuje zasady postepowania w sytuacji rozszczelnienia aparatury, X

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych
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armatury, peknie¢ orurowania oraz innych awarii technologicznych
opisuje zagrozenia zwigzane 6 rozpoznaje czynniki szkodliwe wystepujgce w laboratorium analitycznym X
z wystepowaniem szkodliwych rozpoznaje zrodta szkodliwych czynnikow wystepujgcych w laboratorium X
czynnikéw w srodowisku pracy (ew) analitycznym
wskazuje skutki oddziatywania szkodliwych czynnikéw w laboratorium X
analitycznym na organizm cztowieka
udziela pierwszej pomocy w 6 opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia X
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego
zdrowotnego (ek) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawow X
obserwowanych u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku X
uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej X
powiadamia odpowiednie stuzby X
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego X
zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego X
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie X
z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
Razem liczba godzin w jednostce (30

efektow ksztatcenia

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
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CHM.04.2. Podstawy stosowania metod pomiarowych
klasyfikuje metody pomiarowe 15  wymienia metody pomiarowe stosowane w badaniach laboratoryjnych
stosowane w badaniach wymienia metody pomiarowe stosowane w procesach przemystowych X
laboratoryjnych procesach wskazuje zakres stosowania metod pomiarowych w badaniach X
przemystowych (ek) laboratoryjnych i procesach przemystowych
przestrzega zasad wdrazania i 5 rozréznia systemy akredytacji laboratoriow badawczych i certyfikacji X
funkcjonowania systemow systemow zarzadzania
akredytacji laboratoriow okresla wymagania dotyczgce akredytacji laboratoriow badawczych X
badawczych i certyfikacji systeméw rozroznia etapy procesow certyfikacji systemoéw zarzadzania X
zarzgdzania (ew) wskazuje korzysci wynikajgce z certyfikacji systeméw zarzgdzania X
stosuje programy komputerowe 10 rozréznia programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan X
wspomagajgce wykonywanie zadan okresla mozliwosci zastosowania programéw komputerowych do X
(ew) wspomagania zadan zawodowych
stosuje programy komputerowe do dokumentowania wykonywanych zadan X
rozpoznaje wtasciwe normy 10  wymienia cele normalizacji krajowej X
i procedury oceny zgodnosci definiuje pojecie normy i wymienia jej cechy X
podczas realizacji zadan rozpoznaje oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej X
zawodowych (ew) korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci X
Razem liczba godzin w jednostce 40
efektow ksztatcenia
CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcéw, potproduktéw, produktéw i materiatébw pomocniczych
charakteryzuje klasyczne metody 30 rozréznia metody jakosciowej i iloSciowej analizy chemicznej | X
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analizy jakosciowej i analizy dokonuje podziatu kationéw i anionéw na grupy analityczne X
iloSciowej materiatéw (ew) okresla btedy wystepujgce w analizie iloSciowej X
opisuje metode alkacymetrii X
opisuje metode redoksymetrii X
opisuje metode kompleksometrii X
opisuje metode analizy stragceniowej X
stosuje metody instrumentalne w 50 klasyfikuje metody analizy instrumentalnej stosowane w analizie jakosciowej X
analizie jakosciowe;j i iloSciowej i ilosSciowej
materiatow (ek) okresla zastosowanie metod instrumentalnych w analizie laboratoryjnej X
okresla wielkosci mierzone w metodach instrumentalnych
okresla na podstawie schematéw zasady dziatania i budowe aparatury X
stosowanej w analizie instrumentalnej materiatéw
wykonuje czynno$ci zwigzane z zastosowaniem metod instrumentalnych w X
analizie jakosciowe;j i ilosciowej materiatow
opisuje zjawiska zachodzgce 30 opisuje metody potencjometryczne, konduktometryczne, chromatograficzne, X
podczas wykonywania badan spektrofotometryczne i fluorymetryczne
analitycznych (ew) wyjasnia pojecia z zakresu potencjometrii, konduktometrii, chromatografii, X
spektrofotometrii, fluorymetrii, refraktometrii, polarymetrii alkacymetrii,
precypitometrii, redoksymetrii, kompleksometrii
zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzace podczas wykonywania X
analiz jakosciowych i ilosciowych
okresla zjawiska fizyczne i fizykochemiczne zachodzace podczas badan X
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analitycznych
postuguje sie sprzetem 30 rozréznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe wykorzystywane w X X
laboratoryjnym i wyposazeniem oznaczeniach jakosciowych i ilosciowych materiatdw metodami klasycznymi
pomiarowym stosowanym i instrumentalnymi
w analizach jakosciowych dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania X X
i analizach ilosciowych materiatow analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii, precypitometrii, kompleksometrii
(ek) oraz wagowg
dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania analiz X X
metodg potencjometryczng, konduktometryczna, polarymetryczna,
refraktometryczng, chromatograficzna, nefelometryczna, turbidymetryczng i
spektrofotometryczng
odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowej X X
przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie X X
tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykreséw
postuguje sie normami 20 rozréznia normy i wskazniki stosowane do oceny jakosci surowcow, X
i wskaznikami do oceny jakosci potproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu
surowcow, potproduktow, chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego
produktéw i materiatow stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcéw, potproduktéw, produktéw X X
pomochiczych przemystu i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego
farmaceutycznego ocenia jako$¢ surowcow, poétproduktow, produktdow i materiatow X X

i biotechnologicznego (ek)

pomocniczych przemystu: chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego,
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biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami norm i wskaznikow
okresla metody stosowane do 30 klasyfikuje metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych X
oceny wlasciwosci fizycznych charakteryzujgcych substancje
i fizykochemicznych substancji (ew) dobiera metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych X
charakteryzujgcych substancje
dokonuje pomiarow wielkoséci fizycznych i fizykochemicznych X
charakteryzujgcych substancje, takich jak np. lepkos¢, gestos¢,
charakterystyczne temperatury
analizuje sktad jakosciowy 30 rozréznia metody analityczne stuzgce do oceny jakosciowej i ilosciowej X
i ilosciowy surowcéw, potproduktow, surowcow, potproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych
produktéw i materiatéw dobiera metody analityczne do wykonania analizy sktadu jakosciowego i X X
pomocniczych (ek) iloSciowego surowcéw, potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych
ocenia jako$¢ surowcéw, 10  |oblicza zawartos¢ sktadnikéw w analizowanych probkach surowcow, X X
potproduktéw, produktéw potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych na podstawie wynikéw
i materiatbw pomocniczych na badan laboratoryjnych
podstawie wynikéw badan wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcow potproduktow, produktow X X
laboratoryjnych (ew) i materiatdw pomocniczych przemystéw chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego, biotechnologicznego
okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania badan X X
laboratoryjnych surowcéw potproduktdw, produktéw i materiatéw
pomochiczych
sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg wynikow X X
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badan laboratoryjnych surowcow, pétproduktow, produktéw i materiatow
pomocniczych
okresla zgodnosc¢ jakosci surowcow, potproduktow, produktow i materiatow X
pomochniczych z normg lub danymi zawartymi na opakowaniu
analizuje przebieg procesu 10 okresla sposoby kontroli proceséw technologicznych X
technologicznego (ep) wskazuje na schematach technologicznych miejsca pomiaru parametréw X
procesowych
okresla na podstawie instrukcji obstugi zasady uzytkowania automatycznych X
analizatorow pomiarowych
wykonuje analizy prébek pobranych w trakcie ciggtego procesu X
technologicznego
przestrzega procedur systemu 20 interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig stosowane w X
zarzgdzania jakoscig (ep) laboratorium podczas wykonywania badan analitycznych
interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig wykorzystywane X
podczas przechowywania i utylizacji chemikaliow
Razem liczba godzin w jednostce 260
efektow ksztatcenia
CHM.04.4. Wykonywanie badan bioanalitycznych i Srodowiskowych
okres$la zjawiska fizyczne, 40  wyjasnia pojecia z zakresu metod analitycznych stosowanych do X
chemiczne i fizykochemiczne identyfikacji i analiz iloSciowych produktéw naturalnych
zachodzgce podczas identyfikacji okresla parametry mierzone podczas identyfikacji i analiz ilosciowych X X

i analiz ilosciowych produktow

produktéw naturalnych
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naturalnych (ew) okresla parametry mierzone technikami instrumentalnymi podczas X X
identyfikacji i analiz ilosciowych produktow naturalnych
dobiera aparature pomiarowg i 40 rozpoznaje aparature pomiarowg i sprzet laboratoryjny stosowany w X
sprzet laboratoryjny do badaniach bioanalitycznych i Srodowiskowych
wykonywania badan dobiera sprzet laboratoryjny i aparature pomiarowg do wykonania badan X
bioanalitycznych i Srodowiskowych bioanalitycznych i Srodowiskowych
(ek) przygotowuje zestawy sprzetu laboratoryjnego do wykonywania badan X
bioanalitycznych i Srodowiskowych
okresla zasady obstugi sprzetu laboratoryjnego i aparatury pomiarowe;j X
stosowanej w badaniach bioanalitycznych i Srodowiskowych
sporzgdza podioza do badan 30 [okresla metody sterylizacji mechanicznej, fizycznej i chemicznej X
mikrobiologicznych (ek) klasyfikuje rodzaje podtozy do badan mikrobiologicznych X X
okresla zastosowanie podtozy do badan mikrobiologicznych X X
opisuje proces przygotowania podfozy do badan mikrobiologicznych X X
wykonuje podtoza do badah mikrobiologicznych, w szczegolnosci podtoze X
SS, MacConkeya, Wilsona-Blaira (WB), Nogrady, Chapmana, bulion
odzywczy, agar odzywczy, bulion cukrowy
okresla metody hodowli drobnoustrojéw X X
przygotowuje preparaty 20  |wskazuje sposdb przygotowania preparatéw przyzyciowych i utrwalonych X
mikroskopowe (ek) okres$la zasady barwienia preparatéw mikroskopowych X X
rozréznia rodzaje barwienia preparatéw mikroskopowych, takie jak X

negatywny i pozytywny, prosty i ztozony
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rozroznia barwniki stosowane do barwienia preparatow mikroskopowych X
okresla techniki wykonywania posiewéw X X
dobiera rodzaj podtoza do badanego materiatu X
okresla warunki hodowli drobnoustrojow X X
wykonuje oznaczenia ilosciowe 60 okresla metody stosowane w: X X
aminokwasow, biatek, cukrow, a) analizie ilosciowej aminokwaséw i biatek
ttuszczow i kwasoéw nukleinowych b) analizie ilosciowej cukréw
(ek) c) analizie ilosciowej ttuszczéw
d) analizie ilosciowej kwasow nukleinowych
wykonuje oznaczenia iloSciowe: X
a) cukréow
b) biatek
c) tluszczow
wykonuje analizy z zastosowaniem 30 rozréznia biosensory X
biosensorow (ek) okresla zasade dziatania biosensorow X
wskazuje praktyczne zastosowanie biosensoréow X X
wykonuje analize z zastosowaniem biosensoréow X
interpretuje wyniki przeprowadzonej analizy X
identyfikuje produkty naturalne 50 [stosuje techniki laboratoryjne do identyfikacji produktéw naturalnych X
metodami chemicznymi oraz wykonuje proby wykrywania biatek, cukrow i ttuszczéw metodami X
instrumentalnymi (ek) chemicznymi
interpretuje wyniki przeprowadzonej préby X
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wykonuje analizy fizykochemiczne 140 |okresla wskazniki jakosci wody X
wody, sciekéw, powietrza, gleby opracowuje plan badania wody pitnej, Sciekdw, powietrza oraz srodkéw X
i Srodkéw spozywczych spozywczych w warunkach terenowych i laboratoryjnych
w warunkach terenowych stosuje metody analizy fizykochemicznej do oceny wody, $ciekow, X
i laboratoryjnych (ek) powietrza, gleby i Srodkéw spozywczych
opisuje zestawy sprzetu do wykonywania badan srodowiskowych X
interpretuje wyniki przeprowadzonej analizy fizykochemicznej X
ocenia jakos¢ wody pitnej, sciekow, 30 [opisuje sposob badania mikrobiologicznego wody pitnej, $ciekéw, powietrza X X
powietrza i gleby na podstawie i gleby
wynikow badan analitycznych (ew) okresla 0ogdlng liczbe mikroorganizmdow nalezgcych do réznych grup X
fizjologicznych w badaniu wody pitnej, Sciekdw, powietrza i gleby
opisuje sposob badanh fizykochemicznych, chemicznych i biochemicznych X
wody pitnej, sciekow, powietrza i gleby
poréwnuje uzyskane wyniki badan analitycznych z obowigzujgcymi normami X
ocenia jako$¢ wody, sciekdw, powietrza i gleby na podstawie wynikéw X
badan analitycznych
dokumentuje wyniki badan 40  |sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych badan bioanalitycznych i X
bioanalitycznych i sSrodowiskowych Srodowiskowych
(ew) wykonuje obliczenia zwigzane z opracowaniem wynikéw badan X
bioanalitycznych i Srodowiskowych
stosuje programy komputerowe do opracowywania wynikow badan X
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archiwizacji wynikdw badan bioanalitycznych i Srodowiskowych
Razem liczba godzin w jednostce 480
efektow ksztatcenia
CHM.04.5. Jezyk obcy zawodowy
o
'_ P
N |@ i
S | = |
3 = 4 = Y
(%) [ > (o) )
. g i CRE X |2 |2 5
Efekty ksztatcenia < S R S N g
. P .= . . .. —| 5 ©
Stopniowane efektéw ksztalcenia z Kryteria weryfikacji el = | & g ° % 2> g
. c | = ['= =
efekt kluczowy ek, efekt wazny c @ N|QO|EQ *E g =T 9o =
. c E Ll s |0 8 o o oic =3 »
ew, efekt pomocniczy ep S m |2 |c 8 & 2 3@ o =
5 ®© c g| € |0 = - o 09 x @
ot @clo |22 p 5|2 2 5
=) o °lT (2% X S 3|® 3 e
< © @ > o B = > T 2|z O
g3 28 8z2 £ |2853 |x
N = = T ) <) >
S N N g| % |C © T 5|8 2 N
20 (- o c S O = |T® [
iR, mMsS| =S |da < |dawlm? |5
postuguje sie podstawowym 7 |rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci X
zasobem srodkéw jezykowych w zawodowych w zakresie:
jezyku obcym nowozytnym (ze a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z
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artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym nowozytnym w
zakresie umozliwiajacym realizacje

tekstu
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szczegolnym uwzglednieniem zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
Srodkow leksykalnych), b) narzedzi, maszyn, urzadzenh i materiatdw koniecznych do realizacji
umozliwiajgcym realizacje czynnosci czynnosci zawodowych
zawodowych w zakresie tematow c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych
zwigzanych: d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z
a) ze stanowiskiem pracy i jego wykonywaniem zadan zawodowych
wyposazeniem e) swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
b) z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie
c) z dokumentacjg zwigzang z
danym zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w
danym zawodzie (ek)
Poziom Al
rozumie proste wypowiedzi ustne 5 |okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub X

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku
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Efekty ksztalcenia

Stopniowane efektow ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Bezpieczenstwo i y prac w

branzy chemicznej

Wstep do metrologii chemicznej

Podstawy chemii analitycznej i

analityki procesowej

Analityka i kontrola jakosci

Podstawy bioanalityki i analizy

dowiskowej
Badania bioanalityczne

Sro

dowiskowe

i Sro

Jezyk angielski zawodowy

zadan zawodowych:

@) rozumie proste wypowiedzi
ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowa) (ew)

Poziom Al

samodzielnie tworzy kroétkie, proste,
spojne i logiczne wypowiedzi ustne i
pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami
zawodowymi,

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np.
udziela instrukcji, wskazéwek, okre$la zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze
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Efekty ksztalcenia

Stopniowane efektow ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Kryteria weryfikacji

Bezpieczenstwo i y prac w

Liczba godzin na efekt
branzy chemicznej

ksztatcenia

dowiskowej
Badania bioanalityczne
dowiskowe

Podstawy bioanalityki i analizy
i Sro

Podstawy chemii analitycznej i
Analityka i kontrola jakosci

Wstep do metrologii chemicznej
analityki procesowej

Sro

a) tworzy krotkie, proste, spojne i stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuaciji
logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spéjne i
logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-
mail, instrukcje, wiadomos¢, CV,
list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) (ew)

Poziom A2

« Jezyk angielski zawodowy

uczestniczy w rozmowie w typowych| 5 |rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

sytuacjach zwigzanych z realizacjg uzyskuije i przekazuje informacje i wyjasnienia

.zadar'\ zawodowych —reaguje w wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie zgadza
@zyku obcym nowozytnym w z opiniami innych oséb

sposob zrozumiaty, adekwatnie do prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynno$ciami zawodowymi

sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub stosuje zwroty i formy grzecznosciowe,

w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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rozmowy z innym pracownikiem, < >
klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
b) reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynno$ci zawodowych (ep)
Poziom A2
zmienia forme przekazu ustnego lub| 5 |przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach X
pisemnego w jezyku obcym wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz
nowozytnym, w zakresie audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
umozliwiajgcym realizacje czynnosci przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym X
zawodowych (ep) nowozytnym
Poziom A2 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku X
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efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej opracowany
materiat (np. prezentacje)

wykorzystuje strategie stuzace

doskonaleniu wiasnych umiejetnosci

jezykowych oraz podnoszace

Swiadomos¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad naukag
jezyka obcego nowozytnego

b) wspotdziata w grupie

c) Kkorzysta ze zrodet informacji w
jezyku obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne (ep)

Poziom A2

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

dowiskowej
Badania bioanalityczne
dowiskowe

Podstawy chemii analitycznej i
Analityka i kontrola jakosci
Podstawy bioanalityki i analizy

Wstep do metrologii chemicznej
analityki procesowej

Bezpieczenstwo i y prac w
branzy chemicznej
i Sro

Sro

« Jezyk angielski zawodowy

x

wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, rowniez za pomocag
technologii informacyjno-komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
Zznaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne

Razem liczba godzin w jednostce
efektow ksztatcenia
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CHM.04.6. Kompetencje personalne i spoteczne
przestrzega zasad kultury stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete normy zachowania X X X X X X
osobistej i etyki zawodowej (ep) w srodowisku pracy
przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe X X X X X X X
wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie X X X X X X X
wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie X X X X X X X
planuje wykonanie zadania (ep) omawia czynnos$ci realizowane w ramach czasu pracy X X X X X X X
okresla czas realizacji zadan X X X X X X X
realizuje zadania w wyznaczonym czasie X X X X X X X
monitoruje realizacje zaplanowanych zadan X X X X X X X
dokonuje modyfikacji zaplanowanych zadan X X X X X X X
dokonuje samooceny wykonanej pracy X X X X X X X
ponosi odpowiedzialno$¢ za przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne X X X X X X X
podejmowane dziatania (ew) wykazuje swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace X X X X X X X
ocenia podejmowane dziatania X X X X X X X
przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynno$ci X X X X X X X
zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi
substancjami i niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku
pracy
wykazuje sie kreatywnoscig podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i X X X X X X X
i otwartoscig na zmiany (ep) gospodarczego
wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia | x X X X X X X
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proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem | X X X X X X X
zadan zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach
stosuje techniki radzenia sobie rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych X X X X X X X
ze stresem (ep) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuaciji X X X X X X X
wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej X X X X X X X
przedstawia ré6zne formy zachowan asertywnych jako sposobéw radzenia X X X X X X X
sobie ze stresem
rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z wykonywaniem X X X X X X X
zadan zawodowych
okresla skutki stresu X X X X X X X
doskonali umiejetnosci pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réznych X X X X X X X
zawodowe (ep) zrodet
okre$la zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania X X X X X X X
zawodu
analizuje wiasne kompetencje X X X X X X X
wyznacza wtasne cele i planuje droge rozwoju zawodowego X X X X X X X
wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i X X X X X X X
spotecznych
stosuje zasady komunikaciji identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X X X X X X X
interpersonalnej (ew) stosuje aktywne metody stuchania X X X X X X X
prowadzi dyskusje X X X X X X X
udziela informaciji zwrotnej X X X X X X X
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negocjuje warunki porozumienh charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia negocjaciji X X X X X X
(ep) wskazuje sposoéb prowadzenia negocjacji warunkéw porozumienia X X X X X X X
stosuje metody i techniki opisuje sposoby przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym X X X X X X X
rozwigzywania probleméw (ew) zadania
opisuje techniki rozwigzywania problemoéw X X X X X X
wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody i techniki rozwigzywania X X X X X X
problemu
wspotpracuje w zespole (ew) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspadlnie realizowane X X X X X X X
zadania
przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole X X X X X X X
angazuje sie w realizacje wspdélnych dziatan zespotu X X X X X X X
modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane
wspolnie z innymi cztonkami zespotu
Razem liczba godzin w jednostcel
efektow ksztatcenia
CHM.04.8. Organizacja pracy matych zespotéw
organizuje prace zespotu w celu okresla strukture zespotu X X X X X X X
wykonania przydzielonych zadan wskazuje przyktady dobrej wspétpracy w zespole X X X X X X X
(ep) planuje dziatania zespotu X | X X X X X X
dobiera osoby do wykonania analizuje umiejetnosci i kompetencje poszczegdlnych cztonkéw zespotu X X X X X X X
przydzielonych zadan (ew) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu X X X X X X X
kieruje wykonaniem ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac X X X X X X X
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przydzielonych zadan (ew) formutuje zasady wzajemnej pomocy X X X X X X
koordynuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa | x X X X X X X
i ochrony zdrowia
wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegdlne zadania X X X X X X
monitoruje proces wykonywania zadan X
opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania wedtug panujgcych | X X X X X X X
standardéw
ocenia jako$¢ wykonania dobiera metody i techniki oceny pracy zespotu X X X X X X X
przydzielonych zadan (ep) ocenia jako$¢ wykonanych prac X X X X X X X
udziela wskazéwek w celu prawidlowego wykonania przydzielonych zadan X X X X X X X
wskazuje przyktadowe sposoby motywowania cztonkéw zespotu do troskio | x X X X X X X
jakos¢ wykonywanych zadan
wprowadza rozwigzania dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkow i X X X X X X X
techniczne i organizacyjne jakosci pracy
wpltywajgce na poprawe proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majace na celu poprawe | X X X X X X X

Razem liczba godzin w jednostce
efektow ksztatcenia

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom warunki do nabywania kompetencji

personalnych i spotecznych.
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Tabela 3 Grupowanie efektdéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

* oy %

Grupowanie efektow

Nazwa jednostki [Efekt ksztatcenia wraz . . L .
X . Liczba Kryteria weryfikacji ksztatcenia L
efektow z kodowaniem . .. Okres realizacji
. godzin W zajecia
ksztalcenia (ek; ew; ep) "
Nazwa zajeé

CHM.04.01. organizuje stanowisko 6 — okresla sposob przygotowania stanowiska pracy w Bezpieczenstwo Miesigc 1
Bezpieczenstwo |pracy zgodnie laboratorium analitycznym zgodnie z zasadami i higiena pracy w
i higiena pracy |z obowigzujgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i [pbranzy chemicznej

wymaganiami ergonomii, ochrony $rodowiska

przepisami prawa — wskazuje sposob przygotowania stanowiska pracy

dotyczgcymi w laboratorium analitycznym zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa i higieny ergonomii

pracy, ochrony — wskazuje usytuowanie urzgdzen ratujgcych zycie (natryski,

przeciwpozarowej i ochrony sprzet ochrony osobistej)

Srodowiska (ek) * *

stosuje srodki ochrony 6 — wskazuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej uzywane

indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy

podczas wykonywania — okresla znaczenie znakdéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych,

zadan zawodowych (ew) * * ewakuacyjnych, ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatow

alarmowych stosowanych w laboratorium analitycznym
— rozrdznia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
w przedsiebiorstwie
stosuje zasady 6 — stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy

bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisy prawa
dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska w przemysle
chemicznym (ew) * *

ochrony przeciwpozarowej podczas uzytkowania

i konserwacji maszyn i urzgdzeh przemystu chemicznego
rozpoznaje procesy technologiczne przemystu chemicznego
szczegolnie niebezpieczne ze wzgledu na toksyczno$¢ lub
wybuchowo$¢ surowcdw, potproduktéw i produktow
formutuje wnioski wynikajgce z analizy rozwigzan
organizacyjnych i technicznych dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w zaktadzie
przemystu chemicznego

opisuje srodki ochrony przed awariami, w tym niezawodnie
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia

W zajecia

Nazwa zajeé

Okres realizacji

dziatajgce systemy sterowania i ostrzegania, zawory
bezpieczenstwa, blokady technologiczne

— stosuje zasady postepowania w sytuacji rozszczelnienia
aparatury, armatury, peknie¢ orurowania oraz innych awarii
technologicznych

opisuje zagrozenia
zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw

w Srodowisku pracy (ew* *)

— rozpoznaje czynniki szkodliwe wystepujgce w laboratorium
analitycznym

— rozpoznaje zrodta szkodliwych czynnikow wystepujgcych w
laboratorium analitycznym

— wskazuje skutki oddziatywania szkodliwych czynnikow w
laboratorium analitycznym na organizm cztowieka

udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego
(ek) * *

— opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
zagrozenia zdrowia i zycia

— ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

— uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach

zagrozenia zdrowia i zycia, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie
— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych

stanach zagrozenia zdrowia i zycia, np. omdlenie, zawat, udar
— wykonuje resuscytacje kragzeniowo-oddechowg na fantomie

zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytaciji i
Europejskiej Rady Resuscytacji

Razem 30

CHM.04.02.
Podstawy

klasyfikuje metody
pomiarowe stosowane

15

— wymienia metody pomiarowe stosowane w badaniach
laboratoryjnych

Wstep do metrologii
chemicznej

Miesigc 1-2
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Grupowanie efektow

Nazwa jednostki [Efekt ksztatcenia wraz . . L .
efektow z kodowaniem L|czpa Kryteria weryfikacjl kszt?lct?n|a Okres realizacji
ksztatcenia (ek; ew; ep) godzin W zajecla. .
Nazwa zajeé
stosowania w badaniach laboratoryjnych — wymienia metody pomiarowe stosowane w procesach
metod i procesach przemystowych przemystowych
pomiarowych (ek) — wskazuje zakres stosowania metod pomiarowych
*x w badaniach laboratoryjnych i procesach przemystowych
przestrzega zasad 5 — rozroznia systemy akredytacji laboratoriow badawczych i
wdrazania i funkcjonowania certyfikacji systeméw zarzgdzania
systemow akredytacji — okresla wymagania dotyczgce akredytacji laboratoriow
laboratoriéw badawczych badawczych ) o
i certyfikacji systemow — rozroznia etapy procesoéw certyfikacji
zarzadzania (ew) * * — wskazuje korzysci wynikajgce z certyfikacji systemow
zarzadzania
stosuje programy 10 — rozréznia programy komputerowe wspomagajgce
komputerowe wykonywanie zadan
wspomagajgce — okresla mozliwosci zastosowania programow komputerowych
wykonywanie zadan (ew) * * do wspomagania zadan zawodowych
— stosuje programy komputerowe do dokumentowania
wykonywanych zadan
rozpoznaje wtasciwe normy 10 — wymienia cele normalizacji krajowej
i procedury oceny zgodnosci — definiuje pojecie normy i wymienia jej cechy
podczas realizacji zadan - rozpoznaje oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej
zawodowych (ew) * * i krajowej
— korzysta ze zrédet informaciji dotyczgcych norm i procedur
oceny zgodnosci
Razem 40
CHM.04.03 charakteryzuje klasyczne 30 rozréznia metody jakosciowej i ilosciowej analizy chemicznej Podstawy chemii Miesigc 2-3
Kontrola metody analizy jakosciowe;j dokonuje podziatu kationow i anionéw na grupy analityczne analitycznej i
laboratoryjna i analizy iloSciowej okresla bfedy wystepujgce w analizie ilosciowej analityki procesowej
i analiza materiatow (ew) * * opisuje metode alkacymetrii
przemystowa opisuje metode redoksymetrii
SUrowcow,

opisuje metode kompleksometrii
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Nazwa zajeé
potproduktow, opisuje metode analizy strgceniowe;j
produktéw stosuje metody 30 klasyfikuje metody analizy instrumentalnej stosowane w analizie
i materiatow instrumentalne w analizie jakosciowej i iloSciowej
pomocniczych  |jako$ciowej i iloSciowej okresla zastosowanie metod instrumentalnych w analizie
materiatow (ek) * * laboratoryjnej
okresla wielkosci mierzone w metodach instrumentalnych
okresla na podstawie schematéw zasady dziatania i budowe
aparatury stosowanej w analizie instrumentalnej materiatéw
opisuje zjawiska 15 opisuje metody potencjometryczne, konduktometryczne,
zachodzgce podczas chromatograficzne, spektrofotometryczne i fluorymetryczne
wykonywania badan wyjasnia pojecia z zakresu potencjometrii, konduktometrii,
analitycznych (ew) * * chromatografii, spektrofotometrii, fluorymetrii, refraktometrii,
polarymetrii alkacymetrii, precypitometrii, redoksymetrii,
kompleksometrii
zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzgce podczas
wykonywania analiz jako$ciowych i iloSciowych
okres$la zjawiska fizyczne i fizykochemiczne zachodzgce podczas
badanh analitycznych
postuguje sie sprzetem 15 rozréznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe

laboratoryjnym i
Wyposazeniem pomiarowym
stosowanym w analizach
jakosciowych i analizach

ilosciowych materiatéw (ek)
* *

wykorzystywane w oznaczeniach jakosciowych i ilosciowych
materiatdw metodami klasycznymi i instrumentalnymi

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
wykonania analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii,
precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowa

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
wykonania analiz metodg potencjometryczng, konduktometryczng,
polarymetryczng, refraktometryczng, chromatograficzna,
nefelometryczng, turbidymetryczng i spektrofotometrycznag

odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowej

przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie
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Nazwa zajeé

tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykresow

postuguje sie normami 10 rozroznia normy i wskazniki stosowane do oceny jakosci

i wskaznikami do oceny surowcow, potproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych

jakosci surowcow, przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i

potproduktéw, produktéw i biotechnologicznego

materiatbw pomocniczych stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcow, potproduktow,

przemystu chemicznego, produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego,

paliwowego, paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego

farmaceutycznego ocenia jakos¢ surowcéw, poétproduktow, produktdw i materiatow

i biotechnologicznego (ek) * pomochniczych przemystu: chemicznego, paliwowego,

* farmaceutycznego, biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami
norm i wskaznikéw

okresla metody stosowane 10 klasyfikuje metody pomiaru wielkosci fizycznych

do oceny wiasciwosci i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancije

fizycznych dobiera metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych

i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancje

substanciji (ew)

analizuje sktad jakosciowy 20 rozréznia metody analityczne stuzgce do oceny jakosSciowej

i ilosciowy surowcow, i iloSciowej surowcéw, potproduktdéw, produktow i materiatéw

potproduktéw, produktéw pomochniczych

i materiatbw pomocniczych dobiera metody analityczne do wykonania analizy sktadu

(ek) * * jakosciowego i ilosciowego surowcow, potprodukiow, produktow
i materiatdbw pomocniczych

ocenia jakos$¢ surowcow, 5 oblicza zawarto$¢ sktadnikow w analizowanych probkach

potproduktéw, produktéw
i materiatdw pomocniczych
na podstawie wynikow

badan laboratoryjnych (ew)
* *

surowcow, potproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych

wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcéw potproduktow,
produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystéw chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego

okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania
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Nazwa zajeé
badan laboratoryjnych surowcéw poétproduktéw, produktow
i materiatldbw pomocniczych
sporzagdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg
wynikéw badan laboratoryjnych surowcow, potproduktéw,
produktéw i materiatdbw pomocniczych
okresla zgodnos¢ jakosci surowcow, pétproduktow, produktow i
materiatbw pomocniczych z norma lub danymi zawartymi na
opakowaniu
analizuje przebieg procesu 5 okresla sposoby kontroli proceséw technologicznych
technologicznego (ep) * * wskazuje na schematach technologicznych miejsca pomiaru
parametréw procesowych
okresla na podstawie instrukcji obstugi zasady uzytkowania
automatycznych analizatoréw pomiarowych
przestrzega procedur 20 interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig stosowane w
systemu zarzgdzania laboratorium podczas wykonywania badan analitycznych
jakoscig (ep) * * interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig
wykorzystywane podczas przechowywania i utylizacji chemikaliéw
Razem 160
CHM.04.3. stosuje metody 35 wykonuje czynnosci zwigzane z zastosowaniem metod Analityka i kontrola  |Miesigc 4-5
Kontrola instrumentalne w analizie instrumentalnych w analizie jakosciowe;j i ilosciowej materiatow jakosci
laboratoryjna jakosciowej i ilosciowej
i analiza materiatow (ek)
przemystowa postuguje sie sprzetem 15 rozroznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe
SUrowcow, laboratoryjnym i wykorzystywane w oznaczeniach jakosciowych i ilosciowych
potproduktdw,  wyposazeniem pomiarowym materiatow metodami klasycznymi i instrumentalnymi
produktéw stosowanym w analizach dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
i materiatow jakosciowych i analizach wykonania analizy metoda alkacymetrii, redoksymietrii,

pomocniczych

ilosciowych materiatow (ew)

precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowa

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
wykonania analiz metodami potencjometryczna,
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konduktometryczng, polarymetryczng, refraktometryczng,
chromatograficzng, nefelometryczna, turbidymetryczng i
spektrofotometryczng
odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowe;j
przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie
tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykresow
postuguje sie normami 10 stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcéw, potproduktow,
i wskaznikami do oceny produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego,
jakosci surowcow, paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego
potproduktéw, produktéw i ocenia jakos¢ surowcow, potproduktdw, produktdéw i materiatdw
materiatéw pomocniczych pomochniczych przemystu: chemicznego, paliwowego,
przemystu chemicznego, farmaceutycznego, biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami
paliwowego, norm i wskaznikéw
farmaceutycznego
i biotechnologicznego (ek)
okresla metody stosowane 20 dokonuje pomiarow wielkosci fizycznych i fizykochemicznych
do oceny wiasciwosci charakteryzujgcych substancje, takich jak np. lepkos¢, gestosc,
fizycznych charakterystyczne temperatury
i fizykochemicznych
substanc;ji (ew)
analizuje sktad jakosciowy 10 dobiera metody analityczne do wykonania analizy sktadu
i ilosciowy surowcow, jakosciowego i ilosciowego surowcow, pétproduktéow, produktéw
potproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych
i materiatbw pomocniczych
(ek)
ocenia jako$¢ surowcow, 5 oblicza zawarto$¢ sktadnikow w analizowanych probkach

potproduktéw, produktéw
i materiatdw pomocniczych
na podstawie wynikow

badan laboratoryjnych (ew)

surowcow, potproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych

wskazuje btedy w analizie ilo$ciowej surowcéw potproduktow,

produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystéw chemicznego,

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO

CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych
Strona 37 z 161




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Xiowe

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* %

* oy %

Nazwa jednostki

Efekt ksztatcenia wraz

Grupowanie efektow

badan mikrobiologicznych
(ek) * *

klasyfikuje rodzaje podtozy do badah mikrobiologicznych

okresla zastosowanie podtozy do badan mikrobiologicznych

opisuje proces przygotowania podfozy do badan

efektow z kodowaniem Liczpa Kryteria weryfikacjl kszt?lct?nia Okres realizacji
. godzin W zajecia
ksztalcenia (ek; ew; ep) "
Nazwa zajeé
paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego
okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania
badan laboratoryjnych surowcéw poétproduktow, produktéw
i materiatldbw pomocniczych
sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacja
wynikow badan laboratoryjnych surowcow, pétproduktow,
produktéw i materiatébw pomocniczych
okresla zgodnos¢ jakosci surowcow, pétproduktow, produktow i
materiatdw pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na
opakowaniu
analizuje przebieg procesu 5 wykonuje analizy prébek pobranych w trakcie ciggtego procesu
technologicznego (ep) technologicznego
Razem 100
CHM.04.04. okresla zjawiska fizyczne, 10 wyjasnia pojecia z zakresu metod analitycznych stosowanych do |[Podstawy Miesigc 6-7
Wykonywanie chemiczne identyfikacji i analiz ilosciowych produktéw naturalnych bioanalityki i analizy
badan i fizykochemiczne okres$la parametry mierzone podczas identyfikacji i analiz srodowiskowej
bioanalitycznych izachodzgce podczas ilosciowych produktéw naturalnych
Srodowiskowych [identyfikacji i analiz okres$la parametry mierzone technikami instrumentalnymi podczas
ilosciowych produktow identyfikacji i analiz ilosciowych produktow naturalnych
naturalnych (ew) * *
dobiera aparature 10 rozpoznaje aparature pomiarowgq i sprzet laboratoryjny stosowany
pomiarowg i sprzet w badaniach bioanalitycznych i sSrodowiskowych
laboratoryjny do
wykonywania badan
bioanalitycznych
i Srodowiskowych (ek) * *
sporzgdza podioza do 15 okresla metody sterylizacji mechanicznej, fizycznej i chemicznej
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mikrobiologicznych
okresla metody hodowli drobnoustrojow
przygotowuje preparaty 15 wskazuje sposéb przygotowania preparatow przyzyciowych i
mikroskopowe (ek) * * utrwalonych
okres$la zasady barwienia preparatow mikroskopowych
rozroznia rodzaje barwienia preparatow mikroskopowych, takie jak
negatywny i pozytywny, prosty i ztozony
rozrdznia barwniki stosowane do barwienia preparatéw
mikroskopowych
okresla techniki wykonywania posiewéw
okresla warunki hodowli drobnoustrojéw
wykonuje oznaczenia 15 okresla metody stosowane w:
ilosciowe aminokwasow, a) analizie ilosciowej aminokwasow i biatek
biatek, cukréw, ttuszczéw b) analizie ilosciowej cukrow
i kwasow nukleinowych (ek) c) analizie iloéciowej tluszczéw
* * d) analizie ilosciowej kwasow nukleinowych
wykonuje analizy 15 rozréznia biosensory
z zastosowaniem okresla zasade dziatania biosensorow
biosensorow (ek) * * wskazuje praktyczne zastosowanie biosensoréw
wykonuje analizy 20 okresla wskazniki jakosci wody
fizykochemiczne wody, opisuje zestawy sprzetu do wykonywania badanh srodowiskowych
Sciekéw, powietrza, gleby i
Srodkow spozywczych w
warunkach terenowych i
laboratoryjnych (ek)
ocenia jako$¢ wody pitnej, 20 opisuje sposob badania mikrobiologicznego wody pitnej, Sciekow,

Sciekow, powietrza i gleby
na podstawie wynikow
badan * * analitycznych
(ew)

powietrza i gleby

okresla ogdlng liczbe mikroorganizmdw nalezgcych do réznych
grup fizjologicznych w badaniu wody pitnej, sciekdw, powietrza i
gleby
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opisuje sposob badan fizykochemicznych, chemicznych i
biochemicznych wody pitnej, Sciekéw, powietrza i gleby
Razem 120
CHM.04.04. okresla zjawiska fizyczne, 30 okresla parametry mierzone podczas identyfikacji i analiz Badania Miesigc 8,9,10
Wykonywanie  |chemiczne ilosciowych produktow naturalnych bioanalityczne i
badan i fizykochemiczne okresla parametry mierzone technikami instrumentalnymi podczas [Srodowiskowe
bioanalitycznych izachodzgce podczas identyfikacji i analiz ilosciowych produktéw naturalnych
Srodowiskowych fidentyfikacji i analiz
ilosciowych produktow
naturalnych (ew)
dobiera aparature 30 dobiera sprzet laboratoryjny i aparature pomiarowg do wykonania
pomiarowg i sprzet badan bioanalitycznych i Srodowiskowych
laboratoryjny do przygotowuje zestawy sprzetu laboratoryjnego do wykonywania
wykonywania badan badan bioanalitycznych i Srodowiskowych
bioanalitycznych okresla zasady obstugi sprzetu laboratoryjnego i aparatury
i Srodowiskowych (ek) pomiarowej stosowanej w badaniach bioanalitycznych i
Srodowiskowych
sporzgdza podtoza do 15 klasyfikuje rodzaje podtozy do badarn mikrobiologicznych
badan mikrobiologicznych okresla zastosowanie podtozy do badah mikrobiologicznych
(ek) opisuje proces przygotowania podiozy do badan
mikrobiologicznych
wykonuje podtoza do badan mikrobiologicznych, w szczegdlnosci
podtoze SS, MacConkeya, Wilsona-Blaira (WB), Nogrady,
Chapmana, bulion odzywczy, agar odzywczy, bulion cukrowy
okresla metody hodowli drobnoustrojéw
przygotowuje preparaty 5 okresla zasady barwienia preparatéw mikroskopowych
mikroskopowe (ek) okresla techniki wykonywania posiewow
dobiera rodzaj podtoza do badanego materiatu
okresla warunki hodowli mikroorganizmow
wykonuje oznaczenia 45 okresla metody stosowane w:
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ilosciowe aminokwasow, a) analizie ilosciowej aminokwasow i biatek
biatek, cukréw, ttuszczow b) analizie ilosciowej cukréw
i kwasow nukleinowych (ek) c) analizie ilosciowej tluszczéw
d) analizie ilosciowej kwaséw nukleinowych
wykonuje oznaczenia ilosciowe:
a) cukréow
b) biatek
c) tluszczow
wykonuje analizy 15 wskazuje praktyczne zastosowanie biosensorow
z zastosowaniem wykonuje analize z zastosowaniem biosensoréw
biosensorow (ek) interpretuje wyniki przeprowadzonej analizy
identyfikuje produkty 50 stosuje techniki laboratoryjne do identyfikacji produktéw
naturalne metodami naturalnych
chemicznymi oraz wykonuje proby wykrywania biatek, cukréw i ttuszczéw metodami
instrumentalnymi (ek) chemicznymi
interpretuje wyniki przeprowadzonej proby
wykonuje analizy 120 opracowuje plan badania wody pitnej, Sciekéw, powietrza oraz
fizykochemiczne wody, Srodkoéw spozywczych w warunkach terenowych i laboratoryjnych
Sciekow, powietrza, gleby i stosuje metody analizy fizykochemicznej do oceny wody, Sciekdw,
Srodkow spozywczych w powietrza, gleby i Srodkéw spozywczych
warunkach terenowych i interpretuje wyniki przeprowadzonej analizy fizykochemicznej
laboratoryjnych (ek)
ocenia jako$¢ wody pitnej, 10 opisuje sposob badania mikrobiologicznego wody pitnej, Sciekdw,

Sciekéw, powietrza i gleby
na podstawie wynikow
badan analitycznych (ew)

powietrza i gleby

okresla 0gdlng liczbe mikroorganizmdw nalezgcych do réznych
grup fizjologicznych w badaniu wody pitnej, Sciekéw, powietrza i
gleby

opisuje sposob badan fizykochemicznych, chemicznych i
biochemicznych wody pitnej, Sciekdw, powietrza i gleby

poréwnuje uzyskane wyniki badan analitycznych z
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Nazwa jednostki

Efekt ksztatcenia wraz

Grupowanie efektow

efektow z kodowaniem Liczpa Kryteria weryfikacjl kszt?lct?nia Okres realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) godzin W zajecla. .
Nazwa zajeé
obowigzujgcymi normami
ocenia jakos¢ wody, sciekow, powietrza i gleby na podstawie
wynikow badan analitycznych
dokumentuje wyniki badan 40 sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych badan
bioanalitycznych bioanalitycznych i sSrodowiskowych
i Srodowiskowych (ep) wykonuje obliczenia zwigzane z opracowaniem wynikow badan
bioanalitycznych i sSrodowiskowych
stosuje programy komputerowe do opracowywania wynikow
badan bioanalitycznych i sSrodowiskowych oraz do prowadzenia
ewidenc;ji i archiwizacji wynikow badan bioanalitycznych i
Srodowiskowych
Razem 360
CHM.04.5. Jezyk | postuguije sie 7 rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje [Jezyk angielski Miesigc 1
obcy zawodowy [podstawowym zasobem czynnos$ci zawodowych w zakresie: zawodowy

srodkow jezykowych

W jezyku obcym
nowozytnym (ze
szczegllnym
uwzglednieniem $rodkow
leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych

w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i
jego wyposazeniem

Z gtéwnymi
technologiami
stosowanymi w danym

b)

zawodzie

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzgdzeh i materiatéw koniecznych do
realizacji czynno$ci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych
z wykonywaniem zadah zawodowych

e) swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
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Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia

W zajecia

Nazwa zajeé

Okres realizacji

¢) zdokumentacjg
zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami
Swiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

Poziom A1*

rozumie proste wypowiedzi

ustne artykutowane

wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne

W jezyku obcym

nowozytnym w zakresie

umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a) rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy, wiadomo$ci,
komunikaty, instrukcje
lub filmy instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane wyraznie,
w standardowej
odmianie jezyka

b) rozumie proste

wypowiedzi pisemne

— okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

— znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu

— ukfada informacje w okreslonym porzadku
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ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
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Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia

W zajecia

Nazwa zajeé

Okres realizacji

dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacije
zawodowg) (ew)
Poziom A1*

samodzielnie tworzy
krotkie, proste, spéjne i

logiczne wypowiedzi ustne i

pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste,

spojne i logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.

polecenie, komunikat,

instrukcje)

b) tworzy kroétkie, proste,

spéjne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,

instrukcje, wiadomos¢,

CV, list motywacyjny,

— opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi,

— przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazoéwek, okresla
zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

— stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym charakterze

— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie
do sytuacji
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Efekt ksztatcenia wraz
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Liczba
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Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia

W zajecia

Nazwa zajeé

Okres realizacji

dokument zwigzany z
wykonywanym
zawodem — wedtug
wzoru) (ew)

Poziom A2

uczestniczy w rozmowie

w typowych sytuacjach

zwigzanych z realizacjg

zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do
sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie prostego
tekstu:

a) reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy z
innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem,
w tym rozmowy
telefonicznej)

w typowych sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnos$ci zawodowych

b) reaguje w formie
prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument

— rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

— uzyskuje i przekazuje informacije i wyjasnienia

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
lub nie zgadza z opiniami innych os6b

— prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

— stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

— dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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Efekt ksztatcenia wraz

Grupowanie efektow

efektow z kodowaniem Liczpa Kryteria weryfikacjl kszt?lct?nia Okres realizacji
. o godzin W zajecia
ksztalcenia (ek; ew; ep) "
Nazwa zajeé
zwigzany z
wykonywanym
zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych
Z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
(ep)
Poziom A2
zmienia forme przekazu 5 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte
ustnego lub pisemnego w w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
iezyku obcym nowozytnym, piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np.
w zakresie umozliwiajgcym filmach instruktazowych)
realizacjg czynnosci przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
zawodowych (ep) jezyku obcym nowozytnym
Poziom A2 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat (np. prezentacje)
wykorzystuje strategie 3 korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

stuzgce doskonaleniu

wiasnych umiejetnosci

iezykowych oraz
podnoszace swiadomosé
iezykowa:

a) wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad
nauka jezyka obcego
nowozytnego

b) wspotdziata w grupie

wspétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, rowniez za
pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych
identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne
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z kodowaniem
(ek; ew; ep)

efektow
ksztalcenia

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia

W zajecia

Nazwa zajeé

Okres realizacji

<)

d)

korzysta ze zrédet
informacji w jezyku
obcym nowozytnym
stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne (ep)
Poziom A2

Razem 30

* organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia jezyka obcego zawodowego w zaleznosci od kompetencji stuchaczy

Efekty ksztalcenie w zakresie jednostki efektéw Kompetencji personalnych i spotecznych ksztattowane sg w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegdlnych

zajet/przedmiotow.

Efekty ksztalcenie w zakresie jednostki efektéw Organizacja pracy matych zespotéw ksztaltowane sg w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegdlnych

zajec/przedmiotow.

* * Zajecia z mozliwoscig realizacji tresci ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe

Tabela 4 Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Liczba godzin

i higiena pracy w
branzy chemicznej

zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisamiochrony srodowiska

prawa dotyczgcymi bezpieczenstwa wskazuje sposob przygotowania stanowiska pracy w laboratorium analitycznym
i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony

Nazwa zajec Zajecia Zajecia Efekty ksztalcenia wraz z kodami — ek,ew,ep oraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé
teoretyczne |praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Bezpieczenstwo 30 - organizuje stanowisko pracy okresla sposdb przygotowania stanowiska pracy w laboratorium analitycznym

zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j i

zgodnie z wymaganiami ergonomii

wskazuje usytuowanie urzadzen ratujgcych zycie (natryski, sprzet ochrony
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz z kodami — ek,ew,ep oraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Srodowiska (ek)

osobistej)

stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan
zawodowych(ew)

wskazuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej uzywane na stanowisku pracy

okresla znaczenie znakdw zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,
ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatéw alarmowych stosowanych w
laboratorium analitycznym

rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane w przedsiebiorstwie

stosuje zasady bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz przepisy prawa
dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska w przemysle
chemicznym (ew)

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej podczas uzytkowania i konserwacji maszyn i urzgdzen
przemystu chemicznego

rozpoznaje procesy technologiczne przemystu chemicznego szczegodlnie
niebezpieczne ze wzgledu na toksycznos¢ lub wybuchowosé surowcow,
potproduktéw i produktow

formutuje wnioski wynikajgce z analizy rozwigzan organizacyjnych i technicznych
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w
zaktadzie przemystu chemicznego

opisuje srodki ochrony przed awariami, w tym niezawodnie dziatajgce systemy
sterowania i ostrzegania, zawory bezpieczenstwa, blokady technologiczne

stosuje zasady postepowania w sytuacji rozszczelnienia aparatury, armatury,
peknie¢ orurowania oraz innych awarii technologicznych

opisuje zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych
czynnikow w srodowisku pracy (ew)

rozpoznaje czynniki szkodliwe wystepujace w laboratorium analitycznym

rozpoznaje zrodta szkodliwych czynnikéw wystepujgcych w laboratorium
analitycznym

wskazuje skutki oddziatywania szkodliwych czynnikéw w laboratorium
analitycznym na organizm cztowieka

udziela pierwszej pomocy w
stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia
zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawdw obserwowanych
U poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
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Liczba godzin

analitycznej i
analityki
procesowej

analizy jakosciowej i analizy
iloSciowej materiatéw (ew)

Nazwa zajeé Zajecia Zajecia Efekty ksztalcenia wraz z kodami — ek,ew,ep oraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé
teoretyczne [praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
powiadamia odpowiednie stuzby
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi
Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
Wstep do 40 0 e klasyfikuje metody pomiarowe wymienia metody pomiarowe stosowane w badaniach laboratoryjnych
metrologii stosowane w badaniach wymienia metody pomiarowe stosowane w procesach przemystowych
chemicznej laboratoryjnych i procesach wskazuje zakres stosowania metod pomiarowych w badaniach laboratoryjnych i
przemystowych (ek) procesach przemystowych
przestrzega zasad wdrazania i rozréznia systemy akredytacji laboratoriéw badawczych i certyfikacji systemow
funkcjonowania systemow zarzadzania
akredytacii laboratoriow okresla wymagania dotyczgce akredytacji laboratoriow badawczych
badawczych i certyfikacji systemow | rozZroznia etapy procesow certyfikacji systeméw zarzadzania
zarzgdzania (ew) wskazuje korzysci wynikajgce z certyfikacji systemow zarzgdzania
stosuje programy komputerowe rozréznia programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
wspomagajgce wykonywanie zadan pkresla mozliwosci zastosowania programéw komputerowych do wspomagania
(ew) zadan zawodowych
stosuje programy komputerowe do dokumentowania wykonywanych zadan
rozpoznaje wtasciwe normy i wymienia cele normalizacji krajowej
procedury oceny zgodnosci podczas|definiuje pojecie normy i wymienia jej cechy
realizacji zadan zawodowych (ew) rozpoznaje oznaczenie normy migdzynarodowej, europejskiej i krajowej
korzysta ze zrédet informaciji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci
Podstawy chemii [160 = |---——-- charakteryzuje klasyczne metody [rozréznia metody jakosciowej i ilosciowej analizy chemicznej

dokonuje podziatu kationéw i anionéw na grupy analityczne

okresla btedy wystepujgce w analizie ilosciowe;j

opisuje metode alkacymetrii

opisuje metode redoksymetrii
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz z kodami — ek,ew,ep oraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

opisuje metode kompleksometrii

opisuje metode analizy strgceniowej

stosuje metody instrumentalne w
analizie jakosciowej i ilosciowej
materiatow (ek)

klasyfikuje metody analizy instrumentalnej stosowane w analizie jakosciowej i
iloSciowe;j

okresla zastosowanie metod instrumentalnych w analizie laboratoryjne;j

okresla wielkosci mierzone w metodach instrumentalnych

okresla na podstawie schematow zasady dziatania i budowe aparatury stosowane;j
w analizie instrumentalnej materiatéw

opisuje zjawiska zachodzgce
podczas wykonywania badan
analitycznych (ew)

opisuje metody potencjometryczne, konduktometryczne, chromatograficzne,
spektrofotometryczne i fluorymetryczne

wyjasnia pojecia z zakresu potencjometrii, konduktometrii, chromatografii,
spektrofotometrii, fluorymetrii, refraktometrii, polarymetrii alkacymetrii,
precypitometrii, redoksymetrii kompleksometrii

zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzace podczas wykonywania analiz
jakosciowych i ilosciowych

okres$la zjawiska fizyczne i fizykochemiczne zachodzgce podczas badan
analitycznych

postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym i wyposazeniem
pomiarowym stosowanym

w analizach jakosciowych

i analizach ilosciowych materiatéw
(ek)

rozréznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe wykorzystywane w
oznaczeniach jakosciowych i iloSciowych materiatéw metodami klasycznymi i
instrumentalnymi

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania analizy
metodg alkacymetrii, redoksymetrii, precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowg

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania analiz
metodg potencjometryczna, konduktometryczna, polarymetryczna,
refraktometryczng, chromatograficzna, nefelometryczna, turbidymetryczng i
spektrofotometryczng

odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowe;j

przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie tabelarycznej,
opisowej i za pomocg wykresow

postuguje sie normami i

rozréznia normy i wskazniki stosowane do oceny jakosci surowcow, pétproduktow,

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Strona 50 z 161




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Xiowe

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* oy %

* %

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz z kodami — ek,ew,ep oraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wskaznikami do oceny jakosci
surowcow, poétproduktow, produktow
i materiatbw pomocniczych
przemystu chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego i
biotechnologicznego (ek)

produktow i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego i biotechnologicznego

stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcow, potproduktéw, produktéw
i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego i biotechnologicznego

ocenia jako$¢ surowcow, poétproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych
przemystu: chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego
zgodnie z wymaganiami norm i wskaznikéw

okresla metody stosowane do
oceny wlasciwosci fizycznych
i fizykochemicznych substancji (ew)

klasyfikuje metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych
charakteryzujgcych substancje

dobiera metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych
charakteryzujgcych substancje

analizuje sktad jakosciowy

i ilosciowy surowcéw, pétproduktow,
produktow i materiatow
pomocniczych (ek)

rozréznia metody analityczne stuzgce do oceny jakosciowej i ilosciowej surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych

dobiera metody analityczne do wykonania analizy sktadu jakosciowego i
ilosSciowego surowcéw, potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych

ocenia jako$¢ surowcoéw,
potproduktéw, produktéw

i materiatdbw pomocniczych na
podstawie wynikow badan
laboratoryjnych (ew)

oblicza zawartos¢ sktadnikéw w analizowanych prébkach surowcéw,
potproduktéw, produktow i materiatdw pomocniczych na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych

wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcow poétproduktéw, produktéw
i materiatbw pomocniczych przemystéw chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego, biotechnologicznego

okres$la rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania badan
laboratoryjnych surowcéw potproduktow, produktdw i materiatdw pomocniczych

sporzadza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg wynikow badan
laboratoryjnych surowcéw, potproduktéw, produktéw i materiatdéw pomocniczych

okresla zgodnos¢ jakosci surowcow, potproduktow, produktow i materiatdw
pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na opakowaniu

analizuje przebieg procesu

technologicznego (ep)

okresla sposoby kontroli proceséw technologicznych

wskazuje na schematach technologicznych miejsca pomiaru parametréw
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procesowych
okresla na podstawie instrukcji obstugi zasady uzytkowania automatycznych
analizatoréw pomiarowych
przestrzega procedur systemu interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig stosowane w laboratorium
zarzadzania jakoscig (ep) podczas wykonywania badan analitycznych
interpretuje procedury systemu zarzadzania jakoscig wykorzystywane podczas
przechowywania i utylizacji chemikaliéw
Analityka i kontrola  |---------- 100 stosuje metody instrumentalne w | wykonuje czynnosci zwigzane z zastosowaniem metod instrumentalnych w

jakosci

analizie jakosciowej i ilosciowej
materiatéw (ek)

analizie jakosciowe;j i ilosciowej materiatow

postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym i wyposazeniem
pomiarowym stosowanym

w analizach jako$ciowych

i analizach ilosciowych materiatéw
(ek)

rozréznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe wykorzystywane w
oznaczeniach jakosciowych i ilosciowych materiatéw metodami klasycznymi i
instrumentalnymi

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania analizy
metodg alkacymetrii, redoksymetrii, precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowg

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania analiz
metodami potencjometryczng, konduktometryczng, polarymetryczna,
refraktometryczng, chromatograficzng, nefelometryczng, turbidymetryczng i
spektrofotometryczng

odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowej

przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie tabelarycznej,
opisowej i za pomocg wykresow

postuguje sie normami i
wskaznikami do oceny jakosci

surowcow, potproduktow, produktéw

i materiatbw pomocniczych
przemystu chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego i
biotechnologicznego (ek)

stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcéw, potproduktdw, produktdw
i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego i biotechnologicznego

ocenia jakos$¢ surowcoéw, potproduktdw, produktdw i materiatdéw pomocniczych
przemystu: chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego
zgodnie z wymaganiami norm i wskaznikow

okresla metody stosowane do

dokonuje pomiarow wielkosci fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych
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oceny wlasciwosci fizycznych substancje, takich jak np. lepkos$é, gestos¢, charakterystyczne temperatury
i fizykochemicznych substancji (ew)
analizuje skfad jakosciowy dobiera metody analityczne do wykonania analizy sktadu jako$ciowego i
i iloSciowy surowcow, potproduktéw, jilosciowego surowcow, pétproduktdw, produktdw i materiatdbw pomocniczych
produktow i materiatow
pomocniczych (ek)
ocenia jakos¢ surowcow, oblicza zawarto$¢ sktadnikow w analizowanych probkach surowcow,
potproduktéw, produktéw potproduktéw, produktdw i materiatdw pomocniczych na podstawie wynikow badan
i materiatbw pomocniczych na laboratoryjnych
podstawie wynikow badan wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcow potproduktdw, produktow
laboratoryjnych (ew) i materiatdbw pomocniczych przemystéw chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego, biotechnologicznego
okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania badan
laboratoryjnych surowcéw potproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych
sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg wynikéw
badan laboratoryjnych surowcéw, pétproduktow, produktéw i materiatow
pomocniczych
okredla zgodnos¢ jakosci surowcow, pétproduktow, produktéow i materiatdw
pomochiczych z normg lub danymi zawartymi na opakowaniu
analizuje przebieg procesu wykonuje analizy prébek pobranych w trakcie ciggtego procesu technologicznego
technologicznego (ep)
Podstawy 120 okresla zjawiska fizyczne, okre$la parametry mierzone podczas identyfikacji i analiz iloSciowych produktow
bioanalityki i chemiczne i fizykochemiczne naturalnych
analizy zachodzgce podczas identyfikacji

Srodowiskowej

i analiz ilosciowych produktow
naturalnych (ew)

okresla parametry mierzone technikami instrumentalnymi podczas identyfikacji i
analiz ilosciowych produktéw naturalnych

dobiera aparature pomiarowg i

sprzet laboratoryjny do

dobiera sprzet laboratoryjny i aparature pomiarowg do wykonania badan

bioanalitycznych i sSrodowiskowych
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Kryteria weryfikacji

wykonywania badan
bioanalitycznych i Srodowiskowych
(ek)

przygotowuje zestawy sprzetu laboratoryjnego do wykonywania badan
bioanalitycznych i Srodowiskowych

sporzgdza podioza do badan
mikrobiologicznych (ek)

okresla metody sterylizacji mechanicznej, fizycznej i chemicznej

klasyfikuje rodzaje podtozy do badah mikrobiologicznych

okresla zastosowanie podtozy do badan mikrobiologicznych

opisuje proces przygotowania podtozy do badan mikrobiologicznych

okresla metody hodowli drobnoustrojéw

przygotowuje preparaty
mikroskopowe (ek)

wskazuje sposob przygotowania preparatow przyzyciowych i utrwalonych

okresla zasady barwienia preparatéw mikroskopowych

rozroznia rodzaje barwienia preparatow mikroskopowych takie jak negatywny i
pozytywny, prosty i ztozony

rozroznia barwniki stosowane do barwienia preparatéw mikroskopowych

okresla techniki wykonywania posiewéw

okre$la warunki hodowli drobnoustrojow

wykonuje oznaczenia ilosciowe
aminokwasow, biatek, cukrow,
ttuszczow i kwasow nukleinowych
(ek)

Okresla metody stosowane w:

a) analizie iloSciowej aminokwasdw i biatek
b) analizie iloSciowej cukrow

c) analizie ilosciowej ttuszczéw

d) analizie iloSciowej kwasoéw nukleinowych

wykonuje analizy z zastosowaniem
biosensoréw (ek)

rozrdznia biosensory

okre$la zasade dziatania biosensoréow

wskazuje praktyczne zastosowanie biosensoréw

wykonuje analizy fizykochemiczne
wody, sciekéw, powietrza, gleby i
Srodkow spozywczych w warunkach
terenowych i laboratoryjnych (ek)

okresla wskazniki jakosci wody

opisuje zestawy sprzetu do wykonywania badan srodowiskowych

ocenia jako$¢ wody pitnej, sciekow,
powietrza i gleby na podstawie

opisuje sposéb badania mikrobiologicznego wody pitnej, $ciekéw, powietrza i
gleby
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wynikoéw badan analitycznych (ew) |okresla ogding liczbe mikroorganizmoéw nalezgcych do réznych grup
fizjologicznych w badaniu wody pitnej, $ciekdw, powietrza i gleby
okresla ogdlng liczbe mikroorganizmow nalezgcych do réznych grup
fizjologicznych w badaniu wody pitnej, Sciekdw, powietrza i gleby
Badania = |- 360 okresla zjawiska fizyczne, okresla parametry mierzone podczas identyfikacji i analiz ilosciowych produktow

bioanalityczne
i Srodowiskowe

chemiczne i fizykochemiczne
zachodzace podczas identyfikacji
i analiz ilosciowych produktow
naturalnych (ew)

naturalnych

okresla parametry mierzone technikami instrumentalnymi podczas identyfikaciji i
analiz ilosciowych produktow naturalnych

dobiera aparature pomiarowg

i sprzet laboratoryjny do
wykonywania badan
bioanalitycznych i sSrodowiskowych
(ek)

dobiera sprzet laboratoryjny i aparature pomiarowg do wykonania badan
bioanalitycznych i sSrodowiskowych

przygotowuje zestawy sprzetu laboratoryjnego do wykonywania badan
bioanalitycznych i sSrodowiskowych

okresla zasady obstugi sprzetu laboratoryjnego i aparatury pomiarowe;j
stosowanej w badaniach bioanalitycznych i Srodowiskowych

sporzgdza podtoza do badan
mikrobiologicznych (ek)

klasyfikuje rodzaje podtozy do badan mikrobiologicznych

okre$la zastosowanie podtozy do badan mikrobiologicznych

opisuje proces przygotowania podtozy do badan mikrobiologicznych

wykonuje podtoza do badan mikrobiologicznych, w szczegdlnosci podtoze SS,
MacConkeya, Wilsona-Blaira (WB), Nogrady, Chapmana, bulion odzywczy, agar
odzywczy, bulion cukrowy

okresla metody hodowli drobnoustrojéw

przygotowuje preparaty
mikroskopowe (ek)

okredla zasady barwienia preparatéw mikroskopowych

okresla techniki wykonywania posiewéw

dobiera rodzaj podtoza do badanego materiatu

okresla warunki hodowli drobnoustrojow

wykonuje oznaczenia ilosciowe
aminokwasow, biatek, cukrow,
ttuszczow i kwasow nukleinowych

(ek)

okresla metody stosowane w:
a) analizie iloSciowej aminokwasow i biatek
b) analizie ilosciowej cukréw

c) analizie iloSciowej ttuszczéw
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d) analizie ilosciowej kwasoéw nukleinowych
wykonuje oznaczenia ilosciowe:
a) cukréow
b) biatek
c) tluszczow
wykonuje analizy z zastosowaniem |wskazuje praktyczne zastosowanie biosensoréw
biosensorow (ek) wykonuje analize z zastosowaniem biosensoréw
interpretuje wyniki przeprowadzonej analizy
identyfikuje produkty naturalne stosuje techniki laboratoryjne do identyfikacji produktow naturalnych
metodami chemicznymi oraz wykonuje préby wykrywania biatek, cukrow i thuszczédw metodami chemicznymi
instrumentalnymi (ek) interpretuje wyniki przeprowadzonej préby
wykonuje analizy fizykochemiczne |opracowuje plan badania wody pitnej, $ciekéw, powietrza oraz srodkéw
wody, Sciekdw, powietrza, gleby spozywczych w warunkach terenowych i laboratoryjnych
i Srodkow spozywczych w stosuje metody analizy fizykochemicznej do oceny wody, $ciekoéw, powietrza,
warunkach terenowych i gleby i Srodkéw spozywczych
laboratoryjnych (ek) interpretuje wyniki przeprowadzonej analizy fizykochemicznej
ocenia jakos¢ wody pitnej, Sciekow, | opisuje sposob badania mikrobiologicznego wody pitnej, Sciekdw, powietrza i
powietrza i gleby na podstawie gleby
wynikow badan analitycznych (ew) |poréwnuje uzyskane wyniki badan analitycznych z obowigzujgcymi normami
ocenia jako$¢ wody, Sciekdw, powietrza i gleby na podstawie wynikéw badan
analitycznych
dokumentuje wyniki badan sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych badanh bioanalitycznych i
bioanalitycznych i Srodowiskowych $rodowiskowych
(ep) wykonuje obliczenia zwigzane z opracowaniem wynikow badan bioanalitycznych i
Srodowiskowych
stosuje programy komputerowe do opracowywania wynikow badan
bioanalitycznych i Srodowiskowych oraz do prowadzenia ewidenciji i archiwizacji
wynikow badan bioanalitycznych i Srodowiskowych
Jezyk angielski 30 e postuguje sie podstawowym rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci
zawodowy zasobem srodkéw jezykowych zawodowych w zakresie:
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W jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegolnym uwzglednieniem
Srodkow leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy ijego
wyposazeniem
b) z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie
c) z dokumentacjg zwigzang z
danym zawodem
d) z ustugami swiadczonymi w
danym zawodzie (ek) Poziom
Al

a)
b)

c)
d)

e)

czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdw koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadah zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych

Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi ustne

artykutowane wyraznie, w

standardowej odmianie jezyka

obcego nowozytnego, a takze

proste wypowiedzi pisemne w

iezyku obcym nowozytnym w

zakresie umozliwiajgcym realizacje

zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi
ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy

instruktazowe, prezentacje),

okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub
tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku
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b)

artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowg) (ew) Poziom Al

samodzielnie tworzy krotkie, proste,
spojne i logiczne wypowiedzi ustne i
pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a)

b)

tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-
mail, instrukcje, wiadomosg,
CV, list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem — weditug wzoru) (ew)
Poziom A2

— opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami
zawodowymi,

— przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np.
udziela instrukcji, wskazéwek, okresla zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

— stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze

— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji

uczestniczy w rozmowie w

typowych sytuacjach zwigzanych z

— rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
— uzyskuje i przekazuje informacje i wyjadnienia
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz z kodami — ek,ew,ep oraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

realizacjg zadan zawodowych —

reaguje w jezyku obcym

nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuaciji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomosé, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynno$ci zawodowych (ep)
Poziom A2

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie zgadza z
opiniami innych oséb

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe,

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

zmienia forme przekazu ustnego
lub pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnos$ci zawodowych (ep)
Poziom A2

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach
wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym
nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku
polskim lub w tym jezyku obcym nowozytnym
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Nazwa zajeé Zajecia Zajecia Efekty ksztalcenia wraz z kodami — ek,ew,ep oraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé

teoretyczne [praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

— przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej opracowany
materiat (np. prezentacje)

wykorzystuje strategie stuzace

i kompensacyjne (ep) Poziom

A2

— korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

doskonaleniu wtasnych umiejetnosci| —  wspdétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
jezykowych oraz podnoszace — korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, rowniez za pomocag
Swiadomosc¢ jezykowa: technologii informacyjno-komunikacyjnych
a) wykorzystuje techniki — identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
samodzielnej pracy nad nauka | wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
jezyka obcego nowozytnego znaczenie stowa
b) wspdtdziata w grupie — upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa innymi,
c) korzysta ze zrédet informacji w wykorzystuje opis, $rodki niewerbalne
jezyku obcym nowozytnym
d) stosuje strategie komunikacyjne

2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Tabela 5 Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Nazwa zajec¢

Liczba zaje¢

Uwagi o realizacji

Bezpieczenstwo i higiena pracy w branzy chemicznej

30*

\W formie zaocznej liczba godzin obliczana jako 65% godzin formy stacjonarne;.
Zalecana kolejnos¢ realizacji zgodna z planem kwalifikacyjnego kursu zawodowego.
Zalecane miejsca realizacji wskazane w szczegoétowych warunkach realizacji dla
poszczegodlnych przedmiotow. Brak wymagan w zakresie sezonowo$ci prowadzenia
prac.

Wstep do metrologii chemicznej

40*

\W formie zaocznej liczba godzin obliczana jako 65% godzin formy stacjonarne;j.
Zalecana kolejnosc¢ realizacji zgodna z planem kwalifikacyjnego kursu zawodowego.
Zalecane miejsca realizacji wskazane w szczegétowych warunkach realizacji dla
poszczegolnych przedmiotow. Brak wymagan w zakresie sezonowosci prowadzenia
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prac.

Podstawy chemii analitycznej i analityki procesowej

160*

W formie zaocznej liczba godzin obliczana jako 65% godzin formy stacjonarne;j.
Zalecana kolejnos¢ realizacji zgodna z planem kwalifikacyjnego kursu zawodowego.
Zalecane miejsca realizacji wskazane w szczegétowych warunkach realizacji dla
poszczegolnych przedmiotow. Brak wymagan w zakresie sezonowos$ci prowadzenia
prac.

Jezyk angielski zawodowy

30*

\W formie zaocznej liczba godzin obliczana jako 65% godzin formy stacjonarnej.
Zalecana kolejnos¢ realizacji zgodna z planem kwalifikacyjnego kursu zawodowego.
Zalecane miejsca realizacji wskazane w szczeg6towych warunkach realizacji dla
poszczegolnych przedmiotow. Brak wymagan w zakresie sezonowos$ci prowadzenia
prac.

Analityka i kontrola jakosci

100

W formie zaocznej liczba godzin obliczana jako 65% godzin formy stacjonarne;.
Zalecana kolejnos¢ realizacji zgodna z planem kwalifikacyjnego kursu zawodowego.
Zalecane miejsca realizacji wskazane w szczegotowych warunkach realizacji dla
poszczegolnych przedmiotow. Brak wymagan w zakresie sezonowosci prowadzenia
prac.

Podstawy bioanalityki i analizy sSrodowiskowej

120*

W formie zaocznej liczba godzin obliczana jako 65% godzin formy stacjonarne;j.
Zalecana kolejnos¢ realizacji zgodna z planem kwalifikacyjnego kursu zawodowego.
Zalecane miejsca realizacji wskazane w szczegétowych warunkach realizacji dla
poszczegolnych przedmiotow. Brak wymagan w zakresie sezonowosci prowadzenia
prac.

Badania bioanalityczne i Srodowiskowe

360

W formie zaocznej liczba godzin obliczana jako 65% godzin formy stacjonarne;.
Zalecana kolejnos¢ realizacji zgodna z planem kwalifikacyjnego kursu zawodowego.
Zalecane miejsca realizacji wskazane w szczegdtowych warunkach realizacji dla
poszczegdlnych przedmiotow. Brak wymagan w zakresie sezonowo$ci prowadzenia
prac

¥ gczna liczba godzin zaje¢

840

\W formie zaocznej liczba godzin obliczana jako 65% godzin formy stacjonarne;.
Zalecana kolejnos¢ realizacji zgodna z planem kwalifikacyjnego kursu zawodowego.
Zalecane miejsca realizacji wskazane w szczegétowych warunkach realizacji dla
poszczegodlnych przedmiotow. Brak wymagan w zakresie sezonowo$ci prowadzenia

prac.

Planowany termin praktyki zawodowej: 10,11 miesigc Szczegdtowy opis programu praktyk Zatgcznik nr 1 do programu KKZ

Planowany termin egzaminu zawodowego: zgodnie z harmonogramem CKE (po zrealizowaniu CHM.0
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* Zajecia z mozliwos$cig realizacji tre$ci ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ (dotyczy tresci realizowanych na zajeciach teoretycznych)
Zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé

Planowany termin egzaminu: zgodnie z terminem wyznaczonym przez CKE. Czas zakonczenia kursu powinien by¢ nie pdzniej niz na 6 tygodni przed terminem egzaminu
CKE.

Plan nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KKZ) uwzglednia minimalng liczbe godzin ksztatcenia w ramach danej kwalifikacji przewidziang w rozporzgdzeniu
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego.

Czas trwania kursu w formie stacjonarnej 840 : 10 miesiecy (kurs moze sie rozpoczaé w dowolnym momencie semestru)

Czas trwania kursu w formie niestacjonarnej (65% godzin formy stacjonarnej: 546 godzin): 10 miesiecy
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Tabela 6 Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

* oy %

Lp. Powiagzanie z podstawg programowag

Przedmioty

Liczba godzin

Ksztalcenie teoretyczne

1. CHM.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy w branzy chemicznej * 30
2. CHM.04.2. Wstep do metrologii chemicznej * 40
3. CHM.04.3. Podstawy chemii analitycznej i analityki procesowej * 160
4. CHM.04.4. Podstawy bioanalityki i analiz Srodowiskowych 120
5. CHM.04.5. Jezyk angielski zawodowy* 30
Ksztalcenie praktyczne
1. CHM.04.3. Analityka i kontrola jakosci 100
2. CHM.04.4. Badania bioanalityczne i Srodowiskowe 360
t gczna liczba godzin 840

* Zajecia z mozliwoscig realizacji tresci ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢. Zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach
ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé

Planowany termin egzaminu: zgodnie z terminem wyznaczonym przez CKE. Czas zakonczenia kuru powinien by¢ nie pdzniej niz na 6 tygodni przed terminem egzaminu

CKE.

Plan nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KKZ) uwzglednia minimalng liczbe godzin ksztatcenia w ramach danej kwalifikacji przewidziang w rozporzgdzeniu
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego

Czas trwania kursu w formie stacjonarnej 840 : 10 miesiecy (kurs moze sie rozpocza¢ w dowolnym momencie danego semestru)

Czas trwania kursu w formie niestacjonarnej (65% godzin formy stacjonarnej: 546 godzin): 10 miesiecy

Tabela 7 Wymiar praktyk zawodowych

Wymiar praktyk zawodowych

llos¢ tygodni

llos¢ godzin

8 godzin

6

200 (praktyki powinny byc¢ realizowane w wymiarze: 7 godzin dziennie)

Szczegodtowy program praktyk —Zatgcznik nr 1
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3. Cele ksztatcenia kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM.04. Wykonywanie badanh analitycznych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan
zawodowych:

- prowadzenia badan analitycznych surowcéw, potproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych,
- prowadzenia badan bioanalitycznych,
- prowadzenia badan $rodowiskowych.

Do wykonywania zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie efektdw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik analityk
w zakresie kwalifikacji CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych:

- CHM.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

- CHM.04.2. Podstawy stosowania metod pomiarowych,

- CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcéw, potproduktéw, produktéw i materialéw pomocniczych,
- CHM.04.4. Wykonywanie badan bioanalitycznych i srodowiskowych,

- CHM.04.5. Jezyk obcy zawodowy,

- CHM.04.6. Kompetencje personalne i spoteczne,

- CHM.04.7. Organizacja pracy matych zespotow.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé¢ stuchaczom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz organizacji malych zespotéw.

Cele ogdlne dotyczgce kompetencji personalnych i spotecznych wynikajgce z efektéw ksztatcenia:
- przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,
- planowanie wykonania zadania,
- ponoszenie odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania,
- wykazywanie sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,
- stosowanie technik radzenia sobie ze stresem,

- doskonalenie umiejetnosci zawodowych,
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- stosowanie zasad komunikacji interpersonalnej,

- negocjowanie warunkéw porozumien,

- stosowanie metod i technik rozwigzywania problemoéw,

- wspoipracowanie w zespole.
Cele szczegbtowe dotyczace kompetencji personalnych i spotecznych wynikajace z kryteriow weryfikacji:
Stuchacz potrafi:

- stosowac¢ zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania w srodowisku pracy,

- przyjmowac¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe,

- wyjasnia¢, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie,

- wskazywac przyktady zachowan etycznych w zawodzie,

- omawiac czynnosci realizowane w ramach czasu pracy,

- okresla¢ czas realizacji zadan,

- realizowa¢ zadania w wyznaczonym czasie,

- monitorowac realizacje zaplanowanych zadan,

- dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych zadan,

- dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy,

- przewidywac skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne,

- wykazywac¢ swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace,

- ocenia¢ podejmowane dziatania,

- przewidywaé konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i
niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy,

- podawac przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego,
- wskazywac przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia,
- proponowac sposoby rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach,
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rozpoznawac zrodfa stresu podczas wykonywania zadah zawodowych,

wybiera¢ techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuaciji,

wskazywac najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej,

przedstawiaé rézne formy zachowan asertywnych jako sposobdéw radzenia sobie ze stresem,
rozrozniaé techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z wykonywaniem zadah zawodowych,
okreslac¢ skutki stresu,

pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z réznych zrodet,

okreslac¢ zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu,
analizowa¢ wtasne kompetencje,

wyznaczac wtasne cele i planuje droge rozwoju zawodowego,

wskazywa¢ mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
identyfikowa¢ sygnaty werbalne i niewerbalne,

stosowaé aktywne metody stuchania,

prowadzi¢ dyskusje,

udziela¢ informacji zwrotnej,

charakteryzowaé pozadang postawe podczas prowadzenia negocjacji,

wskazywac sposdb prowadzenia negocjacji warunkéw porozumienia,

opisywac sposoby przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania,

opisywac techniki rozwigzywania probleméw,

wskazywac, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu,

pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé za wspdlnie realizowane zadania,
przestrzega¢ podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole,

angazowac sie w realizacje wspoélnych dziatan zespotu,

modyfikowac sposdb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami zespotu.
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Cele ogdlne dotyczgce organizaciji pracy matych zespotéw wynikajagce z efektéw ksztatcenia:

organizowanie pracy zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan,
dobieranie os6b do wykonania przydzielonych zadan,

kierowanie wykonaniem przydzielonych zadan,

ocenianie jakosci wykonania przydzielonych zadan,

wprowadzanie rozwigzan technicznych i organizacyjnych wptywajgcych na poprawe warunkéw i jakosé pracy.

Cele szczegotowe dotyczgce kompetenciji personalnych i spotecznych wynikajgce z kryteriéw weryfikaciji:

Stuchacz potrafi:

okreslac strukture zespotu,

wskazywac przyktady dobrej wspotpracy w zespole,

planowac¢ dziatania zespotu,

analizowaé umiejetnosci i kompetencje poszczegdlnych cztonkéw zespotu,

rozdziela¢ zadania wedtug umiejetnosci i kompetenc;ji cztonkéw zespotu,

ustala¢ kolejnos¢ wykonania zadan zgodnie z harmonogramem prac,

formutowaé zasady wzajemnej pomocy,

koordynowac realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wydawac dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegdlne zadania,

monitorowac proces wykonywania zadan,

opracowywac dokumentacje dotyczgca realizacji zadania wedtug panujgcych standardow,
dobiera¢ metody i techniki oceny pracy zespotu,

ocenia¢ jakos¢ wykonanych prac,

udziela¢ wskazéwek w celu prawidtowego wykonania przydzielonych zadan,

wskazywac przyktadowe sposoby motywowania cztonkdw zespotu do troski o jako$¢ wykonywanych zadan,
dokonywac analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkoéw i jakosci pracy,
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proponowac rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe warunkdéw i jakosci pracy.

4. Programy poszczegodlnych zajeé

4.1. Program nauczania do przedmiotu: Bezpieczenstwo i higiena pracy w branzy chemicznej

4.1.1.

Cele ogodlne przedmiotu

poznanie przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy,

organizowanie stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,
przestrzeganie przepiséw dotyczgcych bezpieczenhstwa i higieny w realnych warunkach pracy w pracach laboratoryjnych,

planowanie wykonanie zadania,

stosowanie technik radzenia sobie ze stresem,

wspoipraca w zespole,

organizowanie pracy zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan..

. Cele szczego6towe przedmiotu

wymieni¢ zasady organizacji stanowisk pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz
wymaganiami ergonomii,

zinterpretowac czynniki ergonomiczne w organizacji stanowiska pracy,
przestrzegac¢ zasad bezpiecznego uzytkowania maszyn i urzadzeh w przemys$le chemicznym,

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw ochrony przeciwpozarowej podczas uzytkowania i konserwacji maszyn i urzgdzen przemystu
chemicznego,

rozpoznawac procesy technologiczne przemystu chemicznego szczegdlnie niebezpieczne ze wzgledu na toksycznosé lub wybuchowos$é surowcéw, potproduktdw i
produktow,

formutowaé wnioski wynikajgce z analizy rozwigzan organizacyjnych i technicznych dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w
zaktadzie przemystu chemicznego,

opisywac $rodki ochrony przed awariami, w tym niezawodnie dziatajgce systemy sterowania i ostrzegania, zawory bezpieczenstwa, blokady technologiczne,
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stosowac zasady postepowania w sytuacji rozszczelnienia aparatury, armatury, peknieé¢ orurowania oraz innych awarii technologicznych,
rozréznia¢ rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowiskach pracy w przemysle chemicznym,

dobiera¢ srodki ochrony indywidualnej do prac w przemysle chemicznym,

wskazywac¢ usytuowanie urzgdzen ratujgcych zycie (natryski, sprzet ochrony osobistej),

opisywac podstawowe symptomy wskazujgce na stany zagrozenia zdrowia i zycia,

ocenia¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawoéw obserwowanych u poszkodowanego,

zabezpiecza¢ siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku,

uktada¢ poszkodowanego w pozycji bezpiecznej,

powiadamia¢ odpowiednie stuzby,

prezentowac udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach zagrozenia zdrowia i zycia, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie,
prezentowac udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach zagrozenia zdrowia i zycia, np. omdlenie, zawat, udar,

wykonywac resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji,
omawiac czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy,

okreslaé czas realizacji zadan,

realizowaé dziatania w wyznaczonym czasie,

monitorowac realizacje zaplanowanych dziatan,

dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych dziatan,

dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy,

stosowac¢ zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjetych normy zachowania w srodowisku pracy,

rozpoznawac zrodta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych,

pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé za wspdlnie realizowane zadania,

planowa¢ dziatania zespotu.
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4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 8 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Xiowe

* oy %

* %

Temat zajec

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Organizacja stanowiska pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

6

organizuje stanowisko pracy zgodnie
Z wymaganiami ergonomii, przepisami
prawa dotyczacymi bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska **

okresla sposob przygotowania stanowiska pracy w
laboratorium analitycznym zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska

wskazuje sposéb przygotowania stanowiska pracy

w laboratorium analitycznym zgodnie z wymaganiami
ergonomii

wskazuje usytuowanie urzgdzen ratujgcych zycie (natryski,
sprzet ochrony osobistej)

utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej | 6 stosuje $rodki ochrony indywidualnej — wskazuje s$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej uzywane

podczas wykonywania zadan i zbiorowej podczas wykonywania na stanowisku pracy

zawodowych zadan zawodowych * * — okresla znaczenie znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych,
ewakuacyjnych, ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatéw
alarmowych stosowanych w laboratorium analitycznym

— rozroznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane

w przedsigbiorstwie

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy 6 stosuje zasady bezpieczenstwa — stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy

oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
w przemys$le chemicznym

i higieny pracy oraz przepisy prawa
dotyczgce ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony $rodowiska w przemysle
chemicznym **

ochrony przeciwpozarowej podczas uzytkowania

i konserwacji maszyn i urzgdzen przemystu chemicznego
rozpoznaje procesy technologiczne przemystu chemicznego
szczegolnie niebezpieczne ze wzgledu na toksyczno$¢ lub
wybuchowos$¢ surowcow, potproduktéw i produktow
formutuje wnioski wynikajgce z analizy rozwigzan
organizacyjnych i technicznych dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w zaktadzie
przemystu chemicznego

opisuje srodki ochrony przed awariami, w tym niezawodnie
dziatajgce systemy sterowania i ostrzegania, zawory
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Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

bezpieczenstwa, blokady technologiczne

— stosuje zasady postepowania w sytuacji rozszczelnienia
aparatury, armatury, peknie¢ orurowania oraz innych awarii
technologicznych

Zagrozenia dla zdrowia i zycia 6 opisuje zagrozenia zwigzane — rozpoznaje czynniki szkodliwe wystepujgce w laboratorium
wystepujgce w laboratorium z wystepowaniem szkodliwych analitycznym
analitycznym czynnikdw w srodowisku pracy * * —  rozpoznaje zrédta szkodliwych czynnikéw wystepujgcych w
laboratorium analitycznym
— wskazuje skutki oddziatywania szkodliwych czynnikéw w
laboratorium analitycznym na organizm cztowieka
Zasady postepowania w przypadku 6 udziela pierwszej pomocy w stanach — opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany

wypadkoéw.
Resuscytacja krgzeniowo-oddechowa

nagtego zagrozenia zdrowotnego * *

zagrozenia zdrowia i zycia

— ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

— ukfada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach zagrozenia zdrowia i zycia, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach zagrozenia zdrowia i zycia, np. omdlenie, zawat, udar

— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i
Europejskiej Rady Resuscytaciji

** Tresci zaznaczone gwiazdkg mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegtos¢ wykorzystujgc nastepujgce metody:

metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikéw graficznych, plikéw video, audio itp.),

metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach z
prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczgcy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza
weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”)

metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci)
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Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki stuchaczom do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz stwarza¢
mozliwos¢ realizacji efektdw w zakresie organizacji pracy matych zespotéow

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania:

podajace (wyktad, informacyjny, pogadanka, opis, prelekcja, objasnienia lub wyjasnienie),
eksponujgce: np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci,

problemowe: aktywizujgce (metaplan, burza mozgéw, metoda analizy przypadkow, metoda inscenizacji, metoda projektéw) np. metoda otwartego forum gdzie
sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas —
uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéow

w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”, WebQuest grywalizacja,

praktyczne: ¢wiczenia, pokazu czynnosci, ¢wiczenia.

Propozycje metod obejmujgcych ksztatcenie na odlegtosé:

metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikow graficznych, plikéw video, audio itp.),

metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
(podczas zaje¢ on line) z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczgacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowacé swojej grupie, po zebraniu
propozycji nastepuje faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”, WebQuest,
grywalizacja),

metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci),

metody praktyczne (pokaz czynnosci on line, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, éwiczenia powinny zosta¢ umieszczone w formie
schematéw, opiséw, instrukcji przekazanych stuchaczom w formie on-line).

Wymienione metody mogg by¢ stosowane w ksztatceniu na odlegtos¢, z uwzglednieniem specyfiki warunkéw pracy. Zaleca sie wykorzystywanie platform on line, testéw

on line.

Wskazéwki metodyczne

Wyboru stosowanych metod dokonuje nauczyciel prowadzacy zajecia, dostosowujgc je do opracowanego rozktadu materiatu, wymagan edukacyjnych, realizowanych
efektdw nauczania. Nalezy umiejetnie dobra¢ metode do poziomu grupy odbiorcéw, nauczanego materiatu, tematu, organizacji zaje¢ oraz realizacji zatozonego efektu.
Poznanie nowych wiadomosci — wybér metod prezentacyjnych, podajgcych (wyktad, prezentacja, pokaz), rozwijanie umiejetnosci, tworzenie rozwigzania - metody
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problemowe, aktywizujgce (éwiczenia, metody przypadkéw, sytuacyjne, gry dydaktyczne, dyskusje grupowe z zastosowaniem instrukcji oraz statego monitorowania pracy
uczestnikow), Najbardziej skuteczne sg metody aktywizujgce uczestnikow zajec.

Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci stuchacza, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé¢, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggnaé, grupy losowe)

Forma organizacji pracy na odlegto$¢ opiera sie na wykorzystaniu dostepnych platform on line.
Wskazania do indywidualizacji pracy:
- tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach,
- tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,
- ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.
Srodki dydaktyczne
- stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programéw biurowych, dostepem do Internetu, projektorem multimedialnym,
- fantom,
- filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne,
- plansze, rysunki, modele,

- zestawy éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczestnikow kursu zawierajgce instrukcje wykonywania ¢éwiczen, karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich
mieszanin, srodki ochrony indywidualnej, rozporzadzenia i inne akty prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony srodowiska, ochrony
przeciwpozarowej oraz czasopisma branzowe i publikacje elektroniczne, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium analitycznym.

Warunki realizacji

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni BHP, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programow biurowych i dostepem do
Internetu, projektor multimedialny, ekran, oraz pozostate srodki dydaktyczne. Cze$¢ zaje¢ dotyczgca ergonomii miejsca pracy powinna odbywac sie w laboratorium (lub
z mozliwoscig prezentaciji warunkéw laboratoryjnych) oraz w pracowni komputerowe;j
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4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika
— przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego,
— obserwacja czynnosci stuchaczy podczas wykonywania éwiczen (min.: na podstawie pracy uczniéw z materialami przewodnimi, aktami prawnymi),

— ocena umiejetno$¢ wyszukiwania informaciji, interpretacja materiatéw, analizy przypadkow, czytanie ze zrozumieniem (tekst przewodni i akty prawne), poprawnosc¢
wyciggania wnioskoéw,

— systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami (warto$¢ merytoryczna, poprawnosé stosowania terminologii zawodowej,
poprawnos¢ formutowania wnioskéw, umiejetnos¢ rozwigzywania problemow),

— docenianie kreatywnosci, aktywnosci i innowacyjnosci rozwigzan,
— ocenianie osiggnie¢ na podstawie: réznych form sprawdzania wiedzy (odpowiedzi, sprawdzianéw, projektow, umiejetnosci praktycznych),

— sprawdzanie osiggnie¢ przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu, uwzgledniajgce umiejetnosci
interpretacji przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony srodowiska oraz ochrony przeciwpozarowej, identyfikowania zagrozen dla zycia i zdrowia
cziowieka zwigzanych z zastosowaniem substancji niebezpiecznych, stosowania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony srodowiska oraz ochrony
przeciwpozarowej podczas w pracach laboratoryjnych oraz ksztattowanie umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia na odlegtos$é: testy on line, opracowania i udostepnianie zadah w formie formularza on line

Szczegodtowe kryteria i wymagania edukacyjne okresla nauczyciel prowadzacy zajecia (uwzgledniajgc efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikaciji)
4.2. Program nauczania do przedmiotu: Jezyk angielski zawodowy

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e porozumiewanie sie w jezyku obcym na stanowisku pracy,
e doskonalenie przez uczestnika umiejetnosci jezykowych w zakresie stownictwa branzy chemicznej,
e wykorzystywanie strategii stuzgcych doskonaleniu wtasnych umiejetnosci jezykowych,

e podnoszenie $wiadomosci jezykowej.
4.2.2. Cele szczego6towe przedmiotu
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e postugiwac sie podstawowym zasobem $rodkow jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdélnym uwzglednieniem srodkow leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematdéw zwigzanych ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem, z gtdbwnymi terminami
stosowanymi w zawodzie analityka, z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem, z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie,

e rozumie¢ proste wypowiedzi, ustne artykutowane wypowiedzi, w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych,

e samodzielnie tworzy¢ krétkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan

zawodowych,

e uczestniczy¢ w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych — reagowanie w jezyku obcym nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatny do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego tekstu,

e zmienia¢ formy przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych - przetwarzanie tekstow
ustnie lub pisemnie w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych.

4.2.3.

Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 9 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Terminologia ogdlnobiznesows i

zawodowa

— miejsce pracy

— technologie wykorzystywane w
miejscu pracy

— dokumentacja zawodowa

— wyposazenie laboratorium
chemicznego.

Czynno$ci zwigzane z dziataniami w

laboratorium analitycznym

Wypowiedzi ustne dotyczace. realizacji

czynno$ci zawodowych - - przebieg

17

CHM.04.5. postuguje sie podstawowym zasobem Srodkéw
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem srodkow leksykalnych), umozliwiajgcym
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych**:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym

zawodzie

¢) zdokumentacjg zwigzang z danym zawodem

b) z ustugami swiadczonymi w danym zawodzie
Poziom A1*

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a)

b)
c)
d)

e)

czynnos$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy

narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadah zawodowych
Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

CHM.04.5. rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane

okresla gtéwng mys$l wypowiedzi lub tekstu, ewentualnie
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Tematy jednostek metodycznych ;LC;:a Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
technologiczny wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego fragmentu wypowiedzi lub tekstu
- Srodki ochrony indywidualnej i nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku |- znajduje w wypowiedzi lub tek$cie okreslone informacje
zbiorowe;. obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajgcym realizacje — rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami
Korespondencja stuzbowa w jezyku zadan zawodowych**; tekstu
obcym. a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci |- ykiada informacje w okre$lonym porzadku
motywacyjny, notatka zawodowa, zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
email — tworzenie dokumentéw instrukcje lub filmy instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie
jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczgce
czynnos$ci zawodowych (np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodowg)
Poziom A1*
CHM.04.5. samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne i — opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym Z czynnosciami zawodowymi
nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan |-  przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych: zawodowych (np. udziela instrukgji, wskazowek, okresla
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi zasady)
ustne dotyczace czynnosci zawodowych (np. polecenie, |- wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
komunikat, instrukcje) — stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym
b) tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi charakterze
pisemne dotyczgce czynnosci zawodowych (np. - stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list adekwatnie do sytuacii
motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru)**
Poziom A2*
Thumaczenie tekstow zwigzanych z 13 CHM.04.5. uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach |- rozpoczyna, prowadzi i kornczy rozmowe

zawodem

ttumaczenie prostych tekstow (ustnie i
pisemnie).

Przedstawienie tresci zawodowych w
oparciu o prezentacje, artykuty,

zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych — reaguje w
jezyku obcym nowozytnym w sposob zrozumiaty, adekwatnie
do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego
tekstu**:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb
prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi
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Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

dokumenty

odczytywanie danych z wykreséw
opis ustny tekstu audio lub
audiowizualnego.

Cwiczenia ze stuchu.

Dokumentacja zawodowa: CV, list
motywacyjny, notatka zawodowa,
zamdwienie towaru, email — tworzenie
dokumentow.

Literatura zawodowa dwujezyczna
ttumaczenie literatury, korespondenc;ji
stuzbowej, instrukcji za pomoca
dostepnych zrédet.

Pozyskiwanie informacji zawodowych z
zasobow internetowych

Prowadzenie rozméw zawodowych
(polecenia wykonywania czynnosci,
instrukcije)]

Obstuga klienta, zwroty
grzecznosciowe

b)

pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych

reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np.
wiadomosé, formularz, e-mail, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnos$ci zawodowych
Poziom A2*

stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe
dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku
obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych **

Poziom A2*

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat (np. prezentacje)

a)

b)
c)

d)

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu wtasnych
umiejetnosci jezykowych oraz podnoszgce swiadomosé
iezykowg**:

wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad naukg
jezyka obcego nowowzytnego

wspotdziata w grupie

korzysta ze zrédet informacji w jezyku obcym
nowozytnym

stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne
Poziom A2*

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
réwniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne
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* organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia jezyka obcego zawodowego w zaleznosci od kompetenciji stuchaczy

** Tredci zaznaczone gwiazdkg mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegto$¢ wykorzystujac nastepujgce metody:

metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikow graficznych, plikéw video, audio itp.),

metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac¢ swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje
faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),

metody eksponujace (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakofhczony analizg obejrzanych tresci).

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki stuchaczom do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz stwarzac
mozliwos¢ realizacji efektow w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

podajgce: wyktad informacyjny, pogadanka, opowiadanie, opis, objasnienie lub wyjasnienie,

problemowe: aktywizujgce (metoda przypadkow, metoda sytuacyjna, dyskusja dydaktyczna — burza mézgow, dyskusja panelowa, metaplan), np. metoda
otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach z prosbg o proponowanie rozwigzan
przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza weryfikacji i omawiania
przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),

praktyczne: metoda przewodniego tekstu, ¢wiczenia przedmiotowe,

audiowizualne (filmy, laboratoria jezykowe, nagrania dzwigkowe).

Propozycje metod obejmujgcych ksztatcenie na odlegtosc:

metody podajace (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikéw graficznych, plikéw video, audio itp.),

metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z proshg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczgcy sie moga swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza
weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),

metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci),
metody praktyczne (np. w formie projektu, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, ¢wiczenia powinny zostaé umieszczone w formie opiséw,

instrukcji przekazanych stuchaczom w formie on-line).
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Wymienione metody mogg byé stosowane w ksztatceniu na odlegtos¢, z uwzglednieniem specyfiki warunkéw pracy. Zaleca sie wykorzystywanie platform on line, testow
on line.

Wskazéwki metodyczne:

Wyboru stosowanych metod dokonuje nauczyciel prowadzacy zajecia, dostosowujgc je do opracowanego rozktadu materiatu, wymagan edukacyjnych, realizowanych
efektdw nauczania. Nalezy umiejetnie dobra¢ metode do poziomu grupy odbiorcéw, nauczanego materiatu, tematu, organizacji zaje¢ oraz realizacji zatozonego efektu.
Poznanie nowych wiadomosci — wybdr metod prezentacyjnych, podajgcych (wyktad, prezentacja, pokaz), rozwijanie umiejetnosci, wdrozenie poznanych umiejetnosci,
tworzyli rozwigzania - metody problemowe, aktywizujgce (¢wiczenia, metody przypadkéw, sytuacyjne, gry dydaktyczne, dyskusje grupowe z zastosowaniem instrukcji oraz
statego monitorowania pracy uczestnikow), Najbardziej skuteczne sg metody aktywizujace uczestnikow zaje¢. W stosowaniu metod nauczania jezyka obcego nalezy wzig¢
pod uwage funkcje komunikacyjne oparte wedtug schematu: prezentacja materialu — odkrywanie znaczen — utrwalanie — praktyka jezykowa. Stosowanie kazdej z metod
powinno aktywizowac uczestnika do samodzielnego i twérczego postugiwania sie jezykiem obcym. Metody powinny by¢ stosowane w podejsciu zadaniowym —
podejmowanie dziatan polegajgcych na wykonywaniu zadan ( dziatania receptywne —rozumienie tekstu, dziatania produktywne — tworzenie tekstow.

Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowa¢ warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci stuchacza, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé¢, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggna¢, grupy losowe)

Forma organizacji pracy na odlegtos¢ opiera sie na wykorzystaniu dostepnych platform on line.
Wskazania do indywidualizacji pracy:

- tworzenie grup o zréznicowanych poziomie jezykowym stuchaczy,

- tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,

- ocenianie postepdéw stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.
Obudowa dydaktyczna:

- stowniki: polsko-angielski i angielsko-polski, podreczniki do nauczania jezykéw obcych, fiszki jezykowe,

- scenariusze dialogu (jeden na pare, maksymalnie grupe trzyosobowa,

- zestawy éwiczen z zakresu jezyka obcego, pakiety edukacyjne dla uczestnikéw kursu,

- filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne,

- plansze, rysunki, modele.

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Strona 79 z 161



Eﬂrr‘gggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [

Europejski Fundusz Spoteczn *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska peJ p y o

* oy %

Warunki realizacji

Realizacja tresci w przedmiocie jezyk angielski zawodowy, wymaga $cistego powigzania z treSciami realizowanymi na pozostatych przedmiotach ksztatcenia zawodowego
ze szczegolnym uwzglednieniem porozumiewania sie w jezyku obcym na stanowisku pracy, stownictwa branzy chemicznej. Zajecia powinny odbywac sie w pracowni
jezykowej, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programéw biurowych i dostepem do Internetu, projektor multimedialny, ekran,
oraz pozostate srodki dydaktyczne. Zajecia realizowane w grupie max. 16 osobowej.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

uwzglednianie wynikéw stosowanych przez prowadzgcego metod sprawdzania efektow ksztatcenia i ocene za ¢wiczenia wykonywane przez uczestnikow kursu
(min.: na podstawie pracy uczniow z materiatami przewodnimi, wybranym podrecznikiem i zestawem ¢wiczen jezykowych,

ocena umiejetnos¢ wyszukiwania informaciji, interpretacja materiatéw, analizy przypadkéw, czytanie ze zrozumieniem (tekst przewodni), poprawno$¢ wyciggania
wnioskow w jezyku obcym,

systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami (warto$¢ merytoryczna, poprawnos¢ stosowania terminologii zawodowej,
poprawnos¢ formutowania wnioskéw, umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacji stresowej, umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw),

docenianie kreatywnosci, aktywnosci i innowacyjnosci rozwigzan,

ocenianie osiggnie¢ efektywnosci komunikacyjnej na podstawie réznych form sprawdzania wiedzy w zakresie stuchania, méwienia, czytania, pisania, znajomosci
stownictwa, gramatyki (odpowiedzi, sprawdziany, projekty, wypowiedzi ustne i pisemne z zastosowaniem stownictwa branzowego),

sprawdzanie osiggnie¢ przez caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu przez prowadzacego,
uwzgledniajgce umiejetnosci w zakresie postugiwania sie zasobem srodkéw jezykowych w jezyku obcym (ze szczegdlinym uwzglednieniem srodkow leksykalnych)
umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematdéw zwigzanych: ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem, z dokumentacjg zwigzang z

kwalifikacjg, z ustugami $wiadczonymi w zakresie kwalifikacji rozumienia wypowiedzi ustnych i pisemnych, tworzenia wypowiedzi ustnych i pisemnych w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia na odlegtos¢: testy on line, opracowania i udostepnianie zadah w formie formularza on line

Szczegodtowe kryteria i wymagania edukacyjne okredla nauczyciel prowadzacy zajecia (uwzgledniajgc efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji)

4.3. Program nauczania do przedmiotu: Wstep do metrologii chemicznej

4.3.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu:

klasyfikowanie metod pomiarowych stosowanych w badaniach laboratoryjnych i pomiarach przemystowych,
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e przestrzeganie zasad wdrazania i funkcjonowania systeméw akredytacji laboratoriow certyfikacji systemow zarzadzania,
e stosowanie programoéw komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan,
e rozpoznawanie wtasciwych norm i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych,

e umiejetnos¢ planowania wykonania zadania.

4.3.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz potrafi:
e postugiwac sie podstawowymi pojeciami zwigzanymi z akredytacjg laboratorium i certyfikacjg systemoéw zarzgdzania,
e rozroznia¢ systemy akredytacji laboratoriéw i certyfikacji systemow zarzgdzania,
e rozrozniac etapy procesoéw certyfikacji,
e okresla¢ wymagania dotyczgce akredytacji laboratoriow,
e okresli¢ rodzaje i zastosowanie programéw komputerowych wspomagajgcych badania laboratoryjne oraz dokumentacje laboratoryjna,
e dobra¢ i stosowac programy komputerowe do dokumentowania wykonywanych zadan,
e postugiwac sie podstawowymi pojeciami: normy, normy krajowe, europejskie i miedzynarodowe,
e wymieni¢ cele normalizacji krajowej,
e rozpoznawac oznaczenia norm miedzynarodowych, europejskich i krajowych,
e Kkorzystac ze zrédet informaciji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci,
e dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy,
e pozyskiwacé informacje dotyczagcych klasyfikowania i stosowania metod pomiarowych z ré6znych zrédet,
e okresla¢ zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu,
e analizowa¢ wtasne kompetencje w zakresie omawianych tresci (klasyfikowania i stosowania metod pomiarowych),

e wskazywaé mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
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4.3.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 10 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Xiowe

* oy %

* %

krajowe, europejskie i miedzynarodowe

podczas realizacji zadan zawodowych * *

Tematy jednostek metodycznych Ig_g:dz;)a Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Klasyfikacja metod pomiarowych 10 klasyfikuje metody pomiarowe stosowane w badaniach — wymienia metody pomiarowe stosowane w badaniach
stosowanych w badaniach laboratoryjnych i procesach przemystowych ** laboratoryjnych
laboratoryjnych i procesach — wymienia metody pomiarowe stosowane w procesach
przemystowych przemystowych
Zastosowanie metod pomiarowych w 5 — wskazuje zakres stosowania metod pomiarowych
badaniach laboratoryjnych i procesach w badaniach laboratoryjnych i procesach
przemystowych przemystowych
Podstawowe pojecia zwigzane z 3 przestrzega zasad wdrazania i funkcjonowania systemow — rozrdznia systemy akredytaciji laboratoriow
akredytacjg laboratorium badawczego i akredytacji laboratoriow badawczych i certyfikacji systemow badawczych i certyfikacji systeméw zarzgdzania
certyfikacjg systeméw zarzadzania zarzadzania * * — okresla wymagania dotyczgce akredytacji laboratoriow
badawczych
Etapy proceséw certyfikacji systeméw |2 — rozroznia etapy procesow certyfikacji systemow
zarzgdzania zarzgdzania
— wskazuje korzysci wynikajgce z certyfikacji systeméw
zarzgdzania
Rodzaje i zastosowanie programéw @4 stosuje programy komputerowe wspomagajgce — rozrdznia programy komputerowe wspomagajace
komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan ** wykonywanie zadan
badania laboratoryjne oraz — okresla mozliwosci zastosowania programéw
dokumentacje laboratoryjng komputerowych do wspomagania zadan zawodowych
Stosowanie programdéw 6 — stosuje programy komputerowe do dokumentowania
komputerowych do dokumentowania wykonywanych zadan
wykonywanych zadan
Podstawowe pojecia: normy, normy (10 rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny zgodnosci — wymienia cele normalizacji krajowej

definiuje pojecie normy i wymienia jej cechy
rozpoznaje oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

korzysta ze zrddet informacji dotyczgcych norm

i procedur oceny zgodnosci
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** Tresci zaznaczone gwiazdkg mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegto$¢ wykorzystujgc nastepujgce metody:

metody podajace (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikéw graficznych, plikéw video, audio itp.),

metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z pro$bg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczgcy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza
weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),

metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci).

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki stuchaczom do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz stwarzac
mozliwos¢ realizacji efektow w zakresie organizacji pracy matych zespotéow

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

podajgce: wyktad informacyjny, pogadanka, opowiadanie, opis, objasnienie lub wyjasnienie,
problemowe: aktywizujgce (metaplan, burza mézgéw, metoda przypadkéw,),

praktyczne: ¢wiczenia z zakresu poznania i stosowania metod pomiarowych, wdrazania funkcjonowania systemow akredytacji laboratoriow badawczych
i certyfikacji systemdw zarzgdzania, stosowania programéw komputerowych w wykonywaniu zadan zawodowych, rozpoznawania norm i procedur oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych, pokaz,

metody wykorzystujgce nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentéw, komunikacji, wspotpracy).

Propozycje metod obejmujgcych ksztatcenie na odlegtosé:

metody podajace (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikow graficznych, plikéw video, audio itp.),

metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z pro$bg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczgcy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza
weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),

metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci),,

metody praktyczne (np. w formie projektu, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, ¢wiczenia powinny zosta¢ umieszczone w formie schematow,
opiséw, instrukcji przekazanych stuchaczom w formie on-line)

metody wykorzystujgce nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentéw, komunikacji, wspétpracy),
metoda WebQuest.
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Wskazdéwki metodyczne

Wyboru stosowanych metod dokonuje nauczyciel prowadzacy zajecia, dostosowujac je do opracowanego rozktadu materiatu, wymagan edukacyjnych, realizowanych
efektéw nauczania. Nalezy umiejetnie dobra¢ metode do poziomu grupy odbiorcéw, nauczanego materiatu, tematu, organizacji zaje ¢ oraz realizacji zatozonego efektu:
poznanie nowych wiadomosci (nowych poje¢ min.: akredytacja, certyfikacja, normalizacja) — wybor metod prezentacyjnych, podajacych (wyktad, prezentacja, pokaz),
rozwijanie umiejetnosci, metody problemowe, aktywizujgce (éwiczenia, metody przypadkow, sytuacyjne, gry dydaktyczne, dyskusje grupowe z zastosowaniem instrukciji
oraz statego monitorowania pracy uczestnikow). Najbardziej skuteczne sg metody aktywizujgce uczestnikdéw zajec, metody praktyczne z aktywizacjg stuchaczy.
Uwzgledniajgc specyfike przedmiotu — przedmiot teoretyczny oraz specyfike egzaminu zawodowego proponuje sie metody pozwalajgce na opanowanie czytania ze
zrozumieniem oraz metody tekstu przewodniego.

Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowac warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci stuchaczy, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiaggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspiera¢, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggna¢, grupy losowe)

Forma organizacji pracy na odlegto$¢ opiera sie na wykorzystaniu dostepnych platform on line.
Wskazania do indywidualizacji pracy:

- tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,

- ocenianie postepdw stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.
Obudowa dydaktyczna:

- stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programow biurowych stosowanych w prowadzeniu dokumentacji zadah zawodowych, dostepem
do Internetu, projektorem multimedialnym,

- zestawy éwiczen dotyczgce metod pomiarowych, systemow akredytacji, norm krajowych, europejskich i miedzynarodowych, pakiety edukacyjne dla uczestnikéw
kursu,

- filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne,
- plansze, rysunki, modele,
- sprzet laboratoryjny — do pokazu.

Warunki realizaciji

Realizacja tresci ramach przedmiotu Wstep do metrologii chemicznej, wymaga Scistego powigzania z tresciami realizowanymi na pozostatych przedmiotach ksztatcenia
zawodowego. Zajecia powinny odbywac sie w pracowni, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programéw biurowych
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i dostepem do Internetu, projektor multimedialny, ekran, oraz pozostate elementy obudowy dydaktycznej w/w. Dobér realizacji wiadomosci i umiejetnosci wskazuje na
koniecznosc¢ fgczenia wiedzy teoretycznej z doswiadczalng, samodzielnego wykorzystywania i przetwarzania informacji oraz ksztattowania nawykow ich krytycznej oceny.
4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

— uwzglednianie wynikéw stosowanych przez prowadzgcego metod sprawdzania efektow ksztatcenia i ocene za ¢wiczenia wykonywane przez uczestnikéw kursu
(min.: na podstawie pracy uczniéw z materiatami przewodnimi, wybranym podrecznikiem i zestawem éwiczen),

— ocena umiejetno$ci wyszukiwania informacji, interpretacji materiatéw, analizy przypadkoéw, czytania ze zrozumieniem (tekst przewodni),

— systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami (wartos¢ merytoryczna, poprawnos¢ stosowania terminologii zawodowe;j,
poprawnos¢ formutowania wnioskéw) za pomocg testow wielokrotnego wyboru, testy praktyczne (interpretacja danych, wykreséw),

— docenianie kreatywnosci, aktywno$ci i innowacyjnosci rozwigzan,

— sprawdzanie osiggnie¢ przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu przez prowadzacego,
uwzgledniajgce umiejetnosci w zakresie: postugiwania pojeciami, terminami, klasyfikacjg metod pomiarowych stosowanych w badaniach laboratoryjnych i
pomiarach przemystowych, zasad wdrazania i funkcjonowania systemow akredytacji laboratoriow badawczych, certyfikacji systeméw zarzgdzania, doboru i
stosowania programow komputerowych do wykonywania zadan zawodowych,

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia na odlegtosé: testy on line, opracowania i udostepnianie zadah w formie formularza on line

Szczegotowe kryteria i wymagania edukacyjne okresla nauczyciel prowadzacy zajecia (uwzgledniajgc efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji)
4.4. Program nauczania do przedmiotu: Podstawy chemii analitycznej i analityki procesowej

4.4.1. Cele ogdine przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e charakteryzowanie i klasyfikowanie klasycznych metod analizy jakoSciowej i ilo$ciowej materiatow,
e poznanie metod instrumentalnych,
e ocenianie wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych substancji,
e poznanie technik i metod analitycznych,
e poznanie sposobu kontroli proceséw technologicznych oraz procedur systemu zarzgdzania jakoscia,

e przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,
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e planowanie wykonania zadania,

e ponoszenie odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania,
e stosowanie metod i technik rozwigzywania probleméw,

e wspoipraca w zespole,

e planowanie wykonanie zadania.

4.4.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz potrafi:
e rozrdznia¢ metody jakosciowe i iloSciowe analizy chemicznej,
o dokonywac podziatu kationdw i anionéw na grupy analityczne,
e okresla¢ btedy wystepujace w analizie ilosciowej,
e opisywa¢ metode alkacymetrii, redoksymetrii, kompleksometrii,
e klasyfikowa¢ metody analizy instrumentalnej stosowane w analizie jakosciowej i iloSciowe;j,
e okresla¢ zastosowanie metod instrumentalnych w analizie laboratoryjnej,
e okresla¢ wielkosci mierzone w metodach instrumentalnych,
e okresla¢ na podstawie schematoéw zasady dziatania i budowe aparatury stosowanej w analizie instrumentalnej materiatow,
e opisywac metody potencjometryczne, konduktometryczne, chromatograficzne, spektrofotometryczne i fluorymetryczne,

e wyjasniac pojecia z zakresu potencjometrii, konduktometrii, chromatografii, spektrofotometrii, fluorymetrii, refraktometrii, polarymetrii alkacymetrii, precypitometrii,
redoksymetrii, kompleksometrii,

e zapisac rownania reakcji chemicznych zachodzgcych podczas analiz jako$ciowych i ilosciowych,

e rozrozniaC sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe wykorzystywane w oznaczeniach jakosciowych i ilosciowych materiatéw metodami klasycznymi i
instrumentalnymi,

e dobiera¢ sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii, precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowa,

e dobiera¢ sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do analiz metodami potencjometryczng, konduktometryczng, polarymetryczng, refraktometryczna,
chromatograficzng, nefelometryczna, turbidymetryczng i spektrofotometryczna,
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przedstawia¢ wyniki z aparatury pomiarowej w formie tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykreséw,

rozréznia¢ normy i wskazniki stosowane do oceny jakosci surowcéow, pétproduktow, produktdw i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego i biotechnologicznego,

wymienia¢ wskazniki do oceny jakosci surowcow, poétproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i
biotechnologicznego,

oceniac jakosé surowcodw, potproduktdw, produktdw i materiatdw pomocniczych przemystu: chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego
zgodnie z wymaganiami norm i wskaznikow,

klasyfikowa¢ metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancje,

dobiera¢ metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancje,

rozréznia¢ metody analityczne stuzgce do oceny jakosciowe;j i ilosciowej surowcow, potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych,
dobiera¢ metody analityczne do analizy skfadu jakosciowego i iloSciowego surowcow, potproduktdw, produktow i materiatdbw pomocniczych,

oblicza¢ zawartos¢ sktadnikdow w probkach surowcéw, potproduktow, produktéw i materiatdbw pomocniczych na podstawie przykltadowych wynikéw badan
laboratoryjnych,

wskazywac btedy w analizie ilosciowej surowcéw potprodukidw, produktdw i materiatdw pomocniczych przemystéw chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego,
biotechnologicznego,

okresla¢ rodzaje bteddéw powstajgcych podczas wykonywania badan laboratoryjnych surowcéw potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych,

sporzgdza¢ dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg przyktadowych wynikéw badan laboratoryjnych surowcéw, pétproduktow, produktow i
materiatdw pomocniczych,

okresla¢ zgodnos¢ jakosci surowcow, potproduktéw, produktdw i materiatdbw pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na opakowaniu,
okresla¢ sposoby kontroli proceséw technologicznych,

wskazywac na schematach technologicznych miejsca pomiaru parametréow procesowych,

okresla¢ na podstawie instrukcji obstugi zasady uzytkowania automatycznych analizatoréw pomiarowych,

interpretowac procedury systemu zarzgdzania jakoscig stosowane w laboratorium podczas wykonywania badan analitycznych,
interpretowac procedury systemu zarzgdzania jakoscig wykorzystywane podczas przechowywania i utylizacji chemikaliow,

przyjmowaé¢ odpowiedzialno$é za powierzone informacje zawodowe,
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omawia¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy,

okreslac czas realizacji zadan,

realizowaé¢ zadania w wyznaczonym czasie,

monitorowac realizacje zaplanowanych zadan,

dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych zadan,

dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy,

przewidywac skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne,
wykazywac¢ swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace,
ocenia¢ podejmowane dziatania,

przewidywa¢ konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i
niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy,

opisywac sposoby przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania,
opisywac techniki rozwigzywania probleméw,

wskazywac, na wybranym przykfadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu,
pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialno$é za wspdlnie realizowane zadania,
przestrzegaé podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole,

angazowac sie w realizacje wspdélnych dziatan zespotu,

modyfikowac¢ sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami zespotu,
omawiac czynnosci realizowane w ramach czasu pracy,

okreslac czas realizacji zadan,

realizowa¢ zadania w wyznaczonym czasie,

monitorowac realizacje zaplanowanych zadan,

dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych zadan,
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e dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy.

4.4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 11 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Xiowe

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* oy %

* %

Tematy jednostek metodycznych Iélocdz:a Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Podstawowe pojecia i charakterystyka (15 charakteryzuje klasyczne metody analizy jako$ciowej |-~ rozréznia metody jako$ciowej i ilosciowej analizy chemicznej
klasycznych metod analitycznych i analizy iloSciowej materiatow* * — okresla bfedy wystepujgce w analizie ilosciowej
(jakosciowych i ilosciowych).
Klasyfikacja metod analizy jakosciowej
i ilosciowej materiatéw. Rodzaje
btedéw wynikéw analiz.
Proces technologiczny — przebieg i 25 analizuje przebieg procesu technologicznego* * — okresla sposoby kontroli proceséw technologicznych
kontrola proceséw. Schematy — wskazuje na schematach technologicznych miejsca pomiaru
technologiczne. Analiza instrukcji parametréw procesowych
obstugi automatycznych analizatorow - okresla na podstawie instrukcji obstugi zasady uzytkowania
pomiarowych. Systemy zarzgdzania automatycznych analizatoréw pomiarowych
jakoscig stosowane w laboratorium. przestrzega procedur systemu zarzadzania jakoscig* |— interpretuje procedury systemu zarzadzania jako$cig
Przechowywanie i utylizacja i stosowane w laboratorium podczas wykonywania badan
chemikaliéw. analitycznych

— interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig

wykorzystywane podczas przechowywania i utylizacji
chemikaliéw

Podziat kationéw i anionéw na grupy 15 charakteryzuje klasyczne metody analizy jako$ciowej |- dokonuje podziatu kationéw i anionéw na grupy analityczne
analityczne. Omowienie metod: i analizy ilosciowej materiatow* * — opisuje metode alkacymetrii
alkacymetrii, redoksymetrii, — opisuje metode redoksymetrii
kompleksometrii, analizy strgceniowej - opisuje metode kompleksometrii

— opisuje metode analizy strgceniowej
Charakterystyka metod jakosciowych i (30 charakteryzuje klasyczne metody analizy jako$ciowej |- rozroznia metody jakoSciowej i ilosciowej analizy chemicznej

ilosciowych analizy chemiczne;j.
Zastosowanie metod instrumentalnych
w analizie laboratoryjnej. Wielkosci

i analizy ilosciowej materiatow* *

stosuje metody instrumentalne w analizie jakosciowe;j

i ilosciowej materiatéw

klasyfikuje metody analizy instrumentalnej stosowane w
analizie jakosciowej i ilosciowej
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Unia Europejska =

* oy %

* %

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

mierzone w metodach
instrumentalnych

okresla zastosowanie metod instrumentalnych
w analizie laboratoryjnej
okresla wielkosci mierzone w metodach instrumentalnych

Charakterystyka metod
potencjometrycznych.

Pojecia oraz zasady przeprowadzania
metod konduktometrycznych.
Charakterystyka metod
chromatograficznych.
Charakterystyka metod
spektrofotometrycznych i
fluorymetrycznych.

Réwnania reakcji chemicznych
zachodzacych podczas analiz
jakosciowych i ilosciowych — sposoby
zapisu.

Omowienie zjawisk fizycznych i
fizykochemicznych zachodzacych
podczas badan analitycznych — analiza
przyktadéw.

Sprzet laboratoryjny i wyposazenie
pomiarowe — rodzaje i zasady doboru.
Sposoby przedstawienia wynikow z
aparatury pomiarowe;.

30

opisuje zjawiska zachodzgce podczas wykonywania
badan analitycznych* *

opisuje metody potencjometryczne, konduktometryczne,
chromatograficzne, spektrofotometryczne i fluorymetryczne
wyjasnia pojecia z zakresu potencjometrii, konduktometrii,
chromatografii, spektrofotometrii, fluorymetrii, refraktometrii,
polarymetrii alkacymetrii, precypitometrii, redoksymetrii,
kompleksometrii

zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzacych podczas
wykonywania analiz jakosciowych i ilosciowych

okresla zjawiska fizyczne i fizykochemiczne zachodzace
podczas badan analitycznych

postuguje sie sprzetem laboratoryjnym

i wyposazeniem pomiarowym stosowanym

w analizach jakosciowych i analizach ilosciowych
materiatow* *

rozréznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe
wykorzystywane w oznaczeniach jakosciowych i ilosciowych
materiatow metodami klasycznymi i instrumentalnymi
dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
wykonania analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii,
precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowg

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
wykonania analiz metodg potencjometryczng,
konduktometryczng, polarymetryczna, refraktometryczna,
chromatograficzng, nefelometryczna, turbidymetryczng i
spektrofotometryczng

odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowej
przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie
tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykreséw

Parametry oceny jakosci badanych
materiatow.

postuguje sie normami i wskaznikami do oceny
jakosci surowcow, poétproduktéw, produktéw i
materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego

rozréznia normy i wskazniki stosowane do oceny jakosci
surowcow, potproduktéw, produktéw

i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego
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Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

i biotechnologicznego* *

i biotechnologicznego

stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcow, potproduktéw,
produktéw i materiatébw pomocniczych przemystu chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego

ocenia jako$¢ surowcow, poétproduktéw, produktéw i materiatow
pomocniczych przemystu: chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego, biotechnologicznego zgodnie z
wymaganiami norm i wskaznikow

Klasyfikacja i zasady doboru metod
pomiaru wielkos$ci fizycznych i
fizykochemicznych charakteryzujacych
substancje.

Metody analityczne stosowane do
oceny jakosciowej i iloSciowej
surowcow, potproduktow, produktow

i materiatbw pomocniczych

okresla metody stosowane do oceny wtasciwosci —
fizycznych i fizykochemicznych substancji**

klasyfikuje metody pomiaru wielkosci fizycznych i
fizykochemicznych charakteryzujgcych substancije
dobiera metody pomiaru wielkosci fizycznych i
fizykochemicznych charakteryzujgcych substancije

[*

analizuje skiad jakosciowy i ilosciowy surowcow, —
potproduktow, produktow i materiatdbw pomocniczych*

rozrdéznia metody analityczne stuzace do oceny jakosciowej

i ilosciowej surowcow, potproduktow, produktow i materiatow
pomocniczych

dobiera metody analityczne do wykonania analizy skfadu
jakosciowego i ilodciowego surowcow, potproduktow,
produktéw i materiatbw pomocniczych

Okresli¢ kryteriéw i wskaznikéw oceny
jakosci surowcow, pétproduktéw,
produktéw i materiatébw pomocniczych
na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Obliczenia zawartosci sktadnikéw w
analizowanych prébkach — analiza
przyktadéw.

Rodzaje bteddéw podczas wykonywania
badanh laboratoryjnych laboratoryjnych
surowcow potproduktow, produktéw i
materiatdw pomocniczych.

Zasady sporzgdzania dokumentacji
dotyczacej opracowania i interpretac;ji

2]

ocenia jako$¢ surowcow, pétproduktow, produktow -
i materiatdbw pomocniczych na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych* *

oblicza zawarto$¢ sktadnikéw w analizowanych prébkach
surowcow, potproduktow, produktdéw i materiatdw
pomochiczych na podstawie wynikéw badanh laboratoryjnych
wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcow potproduktow,
produktéw i materiatébw pomocniczych przemystéw
chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego,
biotechnologicznego

okresla rodzaje btedéw powstajacych podczas wykonywania
badan laboratoryjnych surowcoéow pétproduktow, produktéw i
materiatdw pomocniczych

sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem

i interpretacjg wynikéw badan laboratoryjnych surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych
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Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wynikéw badan.

Okreslanie zgodnosci jakosci
surowcow, potproduktéw, produktéw i
materiatdw pomocniczych z normg lub
danymi zawartymi na opakowaniu —
analiza przyktadow.

— okresla zgodnos¢ jakosci surowcow, potproduktéw, produktéw i
materiatbw pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na
opakowaniu

** Tresci zaznaczone gwiazdkg mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegto$¢ wykorzystujgc nastepujace metody:

- metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikow graficznych, plikdw video, audio itp.),

- metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowaé swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje
faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),

- metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci).

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki stuchaczom do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz stwarzac

mozliwos¢ realizacji efektéw w zakresie organizacji pracy matych zespotéow

4.4.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

- podajgce: wyktad informacyjny, pogadanka, opowiadanie, opis, objasnienie lub wyjasnienie,

- problemowe: aktywizujgce (metaplan, burza mézgéw, metoda przypadkow),

- praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne,

- metoda projektéw oraz tekstu przewodniego stosowana w planowaniu badan analitycznych,

- metody wykorzystujgce nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentéw, komunikacja, wspotpraca).

Propozycje metod obejmujgcych ksztatcenie na odlegtos¢:

- metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikow graficznych, plikéw video, audio itp.),
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- metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowag mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z pro$bg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczgcy sie moga swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza
weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),

- metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakorczony analizg obejrzanych tresci),

- metody praktyczne (np. w formie projektu, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, éwiczenia powinny zosta¢ umieszczone w formie schematow,
opiséw),

- metody wykorzystujgce nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentéw, komunikacji, wspotpracy)
- metoda WebQuest.
Wskazowki metodyczne:

Wyboru stosowanych metod dokonuje nauczyciel prowadzacy zajecia, dostosowujac je do opracowanego rozkfadu materiatu, wymagan edukacyjnych, realizowanych
efektow nauczania. Nalezy umiejetnie dobra¢ metode do poziomu grupy odbiorcéw, nauczanego materiatu, tematu, organizacji zaje¢ oraz realizacji zatozonego efektu:
poznanie nowych wiadomosci (poje¢ min.: dotyczgcych metod analizy jakosciowych i ilosciowych, proceséw technologicznych, systemu zarzadzania jakoscig) — wybor
metod prezentacyjnych, podajgcych (wykfad, prezentacja, pokaz), rozwijanie umiejetnosci, wdrozenie poznanych umiejetnosci - metody problemowe, aktywizujgce
(¢wiczenia, metody przypadkéw, sytuacyjne, gry dydaktyczne, dyskusje grupowe z zastosowaniem instrukcji oraz statego monitorowania pracy uczestnikéw). Najbardziej
skuteczne sg metody aktywizujgce uczestnikdéw zajeé, metody praktyczne z aktywizacjg stuchaczy. Uwzgledniajgc specyfike przedmiotu — przedmiot teoretyczny oraz
przygotowanie do egzaminu zawodowego proponuje sie metody pozwalajgce na opanowanie czytania ze zrozumieniem oraz metode tekstu przewodniego.

Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwo$ci stuchacza, zajecia powinny byé prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggnaé, grupy losowe)

Forma organizacji pracy na odlegto$¢ opiera sie na wykorzystaniu dostepnych platform on line.
Wskazania do indywidualizacji pracy:

- przeprowadzenie diagnozy wstepnej bedgcej podstawg réznicowania zadan dla uczestnikow,

- tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,

- ocenianie postepdw stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.
Obudowa dydaktyczna:

- stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programéw biurowych stosowanych w prowadzeniu dokumentacji zadan zawodowych, dostepem
do Internetu, projektorem multimedialnym,
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- zestawy éwiczen dotyczgce metod analizy jakosciowych i iloSciowych, proceséw technologicznych, systemu zarzgdzania jakoscig pakiety edukacyjne dla
uczestnikow kursu,

- filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne,
- plansze, rysunki, modele,

- sprzet laboratoryjny — do pokazu,

- Warunki realizaciji.

Realizacja tresci w przedmiocie Podstawy chemii analitycznej i analityki procesowej, wymaga Scistego powigzania z tresciami realizowanymi na pozostatych przedmiotach
ksztatcenia zawodowego. Zajecia powinny odbywaé sie w pracowni, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programow
biurowych, dostepem do Internetu, projektor multimedialny, ekran, oraz pozostate srodki dydaktyczne, miejsca do pracy w zespotach projektowych. W realizacji tresci
wazne jest ksztaltowanie samodzielnego wykorzystywania i przetwarzania informacji oraz ksztattowanie nawykéw ich krytycznej oceny.

Podziat grupy na mniejsze zespoty zadaniowe (rotacja rol w kolejnych zadaniach, analiza studidow przypadkéw, gradacja stopni trudnosci poszczegdlnych zadan
zawodowych).

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

— uwzglednianie wynikéw stosowanych przez prowadzgcego metod sprawdzania efektéw ksztatcenia i oceng za éwiczenia wykonywane przez uczestnikow kursu
(min.: na podstawie pracy uczniéw z materiatami przewodnimi, wybranym podrecznikiem i zestawem ¢wiczen ocena umiejetno$¢ wyszukiwania informaciji,
interpretacja materiatéw, analizy przypadkow, czytanie ze zrozumieniem (tekst przewodni),

— systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami (wartos¢ merytoryczna, poprawnos¢ stosowania terminologii zawodowe;j,
poprawnosc¢ formutowania wnioskéw, umiejetnosé radzenia sobie w sytuacji stresowej, umiejetno$¢ rozwigzywania problemow) za pomoca testow wielokrotnego
wyboru, testy praktyczne (interpretacja danych, wykresow),

— docenianie kreatywnosci, aktywnos$ci i innowacyjnosci rozwigzan,

— sprawdzanie osiggnie¢ przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu przez prowadzacego,
uwzgledniajgce umiejetnosci w zakresie metod analizy jakosciowych i ilosciowych, procesoéw technologicznych, systemu zarzgdzania jakoscia.

Metody sprawdzania efektdow ksztatcenia na odlegtosé: testy on line, opracowania i udostepnianie zadah w formie formularza on line

Szczegotowe kryteria i wymagania edukacyjne okresla nauczyciel prowadzacy zajecia (uwzgledniajgc efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji)
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4.5. Program nauczania do przedmiotu: Podstawy bioanalityki i analizy sSrodowiskowej

4.5.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e okreslanie zjawisk fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych zachodzacych podczas analiz produktéw naturalnych,
e poznanie aparatury pomiarowej i sprzetu laboratoryjnego do wykonywania badan analitycznych,
e poznanie organizacji stanowiska analitycznego do wykonywania badanh bioanalitycznych i Srodowiskowych,
e poznanie sposobu przygotowywania preparatow mikroskopowych,
e poznanie kryteridw oceny jakosci wody pitnej, Sciekdw, powietrza i gleby na podstawie wynikéw badan analitycznych,
e przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,
e planowanie wykonanie zadania,
e ponoszenie odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania,
e stosowanie metod i technik rozwigzywania probleméw,

e wspoipraca w zespole.

4.5.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz potrafi:
e wyjasniac pojecia z zakresu metod analitycznych stosowanych do identyfikacji i analiz ilociowych produktéw naturalnych,
e okresla¢ parametry mierzone podczas identyfikacji i analiz ilosciowych produktow naturalnych,
e okresla¢ parametry mierzone technikami instrumentalnymi podczas identyfikaciji i analiz ilosciowych produktéw naturalnych,
e rozpoznawac aparature pomiarowg i sprzet laboratoryjny stosowany w badaniach bioanalitycznych i sSrodowiskowych,
e okresla¢ zasady obstugi sprzetu laboratoryjnego i aparatury pomiarowej stosowanej w badaniach bioanalitycznych i Srodowiskowych,
o okresla¢ metody sterylizacji mechanicznej, fizycznej i chemicznej,
e klasyfikowac rodzaje podtozy do badan mikrobiologicznych,
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okreslaé zastosowanie podiozy do badan mikrobiologicznych,

opisywac proces przygotowania poditozy do badan mikrobiologicznych,

okresla¢ metody hodowli drobnoustrojow,

wskazywac sposéb przygotowania preparatow przyzyciowych i utrwalonych,

okreslac¢ zasady barwienia preparatow mikroskopowych,

rozréznia¢ rodzaje barwienia preparatéw mikroskopowych takie jak negatywny i pozytywny, prosty i ztozony,
rozréznia¢ barwniki stosowane do barwienia preparatéw mikroskopowych,

okreslac¢ techniki wykonywania posiewow,

okresla¢ warunki hodowli mikroorganizmow,

okresla¢ metody stosowane w: analizie ilosSciowej aminokwasoéw i biatek, analizie ilosciowej cukréw, analizie iloSciowej ttuszczéw, analizie ilo$ciowej kwaséw
nukleinowych,

rozréznia¢ biosensory,

okredla¢ zasady dziatania biosensoréw,

wskazywac praktyczne zastosowanie biosensorow,

okresla¢ wskazniki jakosci wody,

opisywac zestawy sprzetu do wykonywania badan srodowiskowych,

opisywac sposéb badania mikrobiologicznego wody pitnej, Sciekéw, powietrza i gleby,

okresla¢ ogdlng liczbe mikroorganizméw nalezgcych do réznych grup fizjologicznych w badaniu wody pitnej, Sciekéw, powietrza i gleby,
opisywac sposoéb badan fizykochemicznych, chemicznych i biochemicznych wody pitnej, Sciekow, powietrza i gleby,
przyjmowaé odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe,

omawiac czynnosci realizowane w ramach czasu pracy,

okreslac czas realizacji zadan,

realizowaé¢ zadania w wyznaczonym czasie,
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monitorowac realizacje zaplanowanych zadan,

dokonywa¢ modyfikacji zaplanowanych zadan,

dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy,

przewidywaé skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne,
wykazywac¢ swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace,
ocenia¢ podejmowane dziatania,

przewidywac konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i
niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy,

opisywac sposoby przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania,
opisywac techniki rozwigzywania problemoéw,

wskazywac, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu,
pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania,
przestrzegaé podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole,

angazowac sie w realizacje wspdélnych dziatan zespotu,

modyfikowac¢ sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami zespotu,
omawiac czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy,

okreslaé czas realizacji zadan,

realizowaé zadania w wyznaczonym czasie,

monitorowac realizacje zaplanowanych zadan,

dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych zadan,

dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy.
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4.5.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéow ksztatcenia

Tabela 12 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Europejski Fundusz Spoteczny *

Xiowe

Unia Europejska =

* oy %

* %

Tematy jednostek i Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

metodycznych godz.

Podstawowe pojecia 20 okresla zjawiska fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne wyjasnia pojecia z zakresu metod analitycznych stosowanych
dotyczace metod zachodzace podczas identyfikacji i analiz ilosciowych produktéw  |do identyfikacji i analiz ilosciowych produktéw naturalnych
analitycznych do identyfikacji naturalnych **

i analiz ilo$ciowych okresla parametry mierzone podczas identyfikacji i analiz
produktéw naturalnych. ilo$ciowych produktéw naturalnych

Rodzaje parametrow okresla parametry mierzone technikami instrumentalnymi
mierzonych podczas podczas identyfikacji i analiz ilosciowych produktéw naturalnych
identyfikacji i analiz dobiera aparature pomiarowg i sprzet laboratoryjny do rozpoznaje aparature pomiarowsq i sprzet laboratoryjny
ilo$ciowych produktéow wykonywania badan bioanalitycznych i sSrodowiskowych * stosowany w badaniach bioanalitycznych i Srodowiskowych
naturalnych. Identyfikacja i

analiza ilosciowa produktéw

naturalnych. Rodzaje

aparatury pomiarowej i

sprzetu laboratoryjnego

stosowanego w badaniach

bioanalitycznych i

Srodowiskowych.

Omdwienie sporzgdzania 15 sporzgdza podioza do badan mikrobiologicznych * * okresla metody sterylizacji mechanicznej, fizycznej

podtozy do badan i chemicznej

mikrobiologicznych. klasyfikuje rodzaje podtozy do badan mikrobiologicznych
Charakterystyka metod okresla zastosowanie podtozy do badan mikrobiologicznych
sterylizacji mechaniczne,

fizycznej i chemicznej. opisuje proces przygotowania podtozy do badan

Rodzaje podtozy do badan mikrobiologicznych

mikrobiologicznych. okresla metody hodowli drobnoustrojow

Zastosowanie podtozy do

badan mikrobiologicznych.

Sposoby przygotowania 15 przygotowuje preparaty mikroskopowe * * wskazuje sposéb przygotowania preparatéw przyzyciowych i
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Europejski Fundusz Spoteczny *

Xiowe

Unia Europejska =

* oy %

* %

Barwienia preparatow
mikroskopowych analiza
przyktadéw.

Techniki wykonywania
posiewow — analiza
przyktadéw.

\Warunki hodowli
mikroorganizmow — analiza
przyktadow.

Tematy jednostek e Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

metodycznych godz.

preparatéw przyzyciowych i utrwalonych

utrwalonych. okresla zasady barwienia preparatéw mikroskopowych

rozréznia rodzaje barwienia preparatéw mikroskopowych, takie
iak negatywny i pozytywny, prosty i ztozony

rozréznia barwniki stosowane do barwienia preparatéw
mikroskopowych

okresla techniki wykonywania posiewow

okresla warunki hodowli drobnoustrojow

Klasyfikacja i charakterystykal
metod stosowanych analizie
ilosciowej aminokwasow i
biatek, cukrow, tluszczy,
kwasow nukleinowych.

wykonuje oznaczenia ilosciowe aminokwasow, biatek, cukrow,
ttuszczéw i kwaséw nukleinowych * *

okresla metody stosowane w:

a) analizie ilosciowej aminokwasoéw i biatek
b) analizie ilosciowej cukréw

c) analizie ilosciowej thuszczéw

d) analizie ilosciowej kwasoéw nukleinowych

mikrobiologicznych wody
pitnej, sciekdw, powietrza i
gleby. Okreslanie liczby
mikroorganizmow
nalezgcych do réznych grup
fizjologicznych w badaniach

— analiza przyktadéw.

wynikow badan * * analitycznych

Rodzaje biosensorow. 15 wykonuje analizy z zastosowaniem biosensorow * * rozroznia biosensory

Dziatanie i zastosowanie okresla zasade dziatania biosensoréow

biosensorow. wskazuje praktyczne zastosowanie biosensoréw
Wskazniki jakosci wody. 5 wykonuje analizy fizykochemiczne wody, Sciekdéw, powietrza, gleby| okresla wskazniki jakosci wody

Omowienie dziatania i Srodkéw spozywczych w warunkach terenowych i laboratoryjnych |opisuje zestawy sprzetu do wykonywania badan
sprzetéw do wykonywania Srodowiskowych

badan srodowiskowych.

Sposoby badan 20 ocenia jako$¢ wody pitnej, Sciekow, powietrza i gleby na podstawie| opisuje sposéb badania mikrobiologicznego wody pitnej,

Sciekdw, powietrza i gleby

okresla ogdIng liczbe mikroorganizméw nalezgcych do réznych
grup fizjologicznych w badaniu wody pitnej, sciekéw, powietrza i
gleby

opisuje sposéb badan fizykochemicznych, chemicznych i
biochemicznych wody pitnej, Sciekdw, powietrza i gleby

** Tresci zaznaczone gwiazdkg mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegto$¢ wykorzystujgc nastepujgce metody:
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- metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikéw graficznych, plikow video, audio itp.),

- metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac¢ swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje
faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),

- metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci).

Nauczyciele obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki stuchaczom do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz stwarza¢ mozliwo$¢
realizacji efektow w zakresie organizacji pracy matych zespotow

4.5.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia
Propozycje metod nauczania,

- podajgce: wyktad informacyjny, pogadanka, opowiadanie, opis, objasnienie lub wyjasnienie,

- problemowe: aktywizujgce (metaplan, burza mézgéw, metoda przypadkéow),

- metoda projektéw oraz tekstu przewodniego stosowana w planowaniu badan bioanalitycznych i srodowiskowych,

- metody wykorzystujgce nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentéw, komunikacji, wspotpracy).
Propozycje metod obejmujgcych ksztatcenie na odlegtosé:

- metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikéw graficznych, plikéw video, audio itp.),

- metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z pro$bg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczgcy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza
weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),

- metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych treéci),

- metody praktyczne (np. w formie projektu, éwiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, éwiczenia powinny zosta¢ umieszczone w formie schematow,
opiséw, instrukcji przekazanych stuchaczom w formie on-line),

- metody wykorzystujgce nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentéw, komunikacji, wspotpracy),
- metoda WebQuest.
Wskazowki metodyczne:

Wymienione metody sg propozycjg do wykorzystania. Wyboru stosowanych metod dokonuje nauczyciel prowadzgcy zajecia, dostosowujac je do opracowanego rozktadu
materiatu, wymagan edukacyjnych, realizowanych efektéw nauczania. Nalezy umiejetnie dobra¢ metode do poziomu grupy odbiorcéw, nauczanego materiatu, tematu,
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organizacji zaje¢ oraz realizacji zatozonego efektu: poznanie nowych wiadomosci (poje¢ min.: dotyczgcych badan bioanalitycznych i sSrodowiskowych, preparatyki
mikroskopowej, stosowania biosensoréw, oceny jakosci wody, Sciekdw, powietrza, gleby i sSrodkéw spozywczych ) — wybor metod prezentacyjnych, podajgcych (wyktad,
prezentacja, pokaz), rozwijanie umiejetnosci, wdrozenie poznanych umiejetnosci - metody problemowe, aktywizujgce (Ewiczenia, metody przypadkow, sytuacyjne, gry
dydaktyczne, dyskusje grupowe z zastosowaniem instrukcji oraz stalego monitorowania pracy uczestnikdw). Najbardziej skuteczne sg metody aktywizujgce uczestnikow
zaje¢, metody praktyczne z aktywizacjg uczniéw. Uwzgledniajgc specyfike przedmiotu — przedmiot teoretyczny oraz specyfike egzaminu zawodowego proponuje sie
metody pozwalajgce na opanowanie czytania ze zrozumieniem oraz metody tekstu przewodniego.

Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci ucznia, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspiera¢, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggna¢, grupy losowe)

Forma organizacji pracy na odlegto$¢ opiera sie na wykorzystaniu dostepnych platform on line.

Wskazania do indywidualizacji pracy:

- przeprowadzenie diagnozy wstepnej bedgcej podstawg réoznicowania zadan dla uczestnikow,
- tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach,
- tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,

- ocenianie postepéw stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Obudowa dydaktyczna,

- stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programow biurowych stosowanych w prowadzeniu dokumentacji zadan zawodowych, dostepem
do Internetu, projektorem multimedialnym,

- zestawy éwiczen dotyczgce min.: badan bioanalitycznych i Srodowiskowych, preparatyki mikroskopowej, stosowania biosensoréw, oceny jakosci wody, sciekow,
powietrza, gleby i srodkow spozywczych pakiety edukacyjne dla uczestnikow kursu,

- filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne,

- plansze, rysunki, modele,

- sprzet do wykonywania badan w warunkach laboratoryjnych i terenowych — do pokazu,
- filmy instruktazowe,

- katalogi wyposazenia pomiarowego,
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- tablice fizykochemiczne, katalogi odczynnikéw chemicznych,
- pakiet przepiséw dotyczgcych bhp i ochrony srodowiska,

- normy, rozporzadzenia i inne akty prawne z zakresu oznaczenh mikrobiologicznych i biochemicznych.

Warunki realizacji

Realizacja tresci w przedmiocie Podstawy bioanalityki i analizy srodowiskowej, wymaga Scistego powigzania z tresciami realizowanymi na pozostatych przedmiotach
ksztatcenia zawodowego. Zajecia powinny odbywac sie w pracowni, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia z pakietem programow
biurowych, dostepem do Internetu, projektor multimedialny, ekran, oraz pozostate srodki dydaktyczne, miejsca do pracy w zespotach projektowych, Dobor realizacji
wiadomosci i umiejetnosci wskazuje na koniecznosc¢ tgczenia wiedzy teoretycznej z doswiadczalng, samodzielnego wykorzystywania i przetwarzania informacji oraz
ksztattowania nawykow ich krytycznej oceny.

Podziat grupy na mniejsze zespoty zadaniowe (rotacja rél w kolejnych zadaniach, analiza studiow przypadkow, gradacja stopni trudnosci poszczegolnych zadan
zawodowych).
4.5.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

— uwzglednianie wynikéw stosowanych przez prowadzgcego metod sprawdzania efektéw ksztatcenia i ocene za éwiczenia wykonywane przez uczestnikow kursu
(min.: na podstawie pracy uczniéw z materiatami przewodnimi),

— ocena umiejetno$¢ wyszukiwania informacji, interpretacja materiatow, analizy przypadkéw, czytanie ze zrozumieniem (tekst przewodni),

— systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami (warto$¢ merytoryczna, poprawnos$¢ stosowania terminologii zawodowej,
poprawnos¢ formutowania wnioskéw, umiejetnosé radzenia sobie w sytuacji stresowej, umiejetnosé rozwigzywania probleméw) za pomoca testéw wielokrotnego
wyboru, testy praktyczne (interpretacja danych, wykresow),

— docenianie kreatywnosci, aktywnos$ci i innowacyjnosci rozwigzan,

— sprawdzanie osiggnie¢ przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu przez prowadzacego, (osiggniecia
powinny uwzglednia¢ badania bioanalityczne i Srodowiskowe, preparatyke mikroskopowg, stosowanie biosensoréw, ocene jakosci wody, sciekow, powietrza,
gleby i Srodkdw spozywczych,

Metody sprawdzania efektdow ksztatcenia na odlegtosé: testy on line, opracowania i udostepnianie zadan w formie formularza on line

Szczegotowe kryteria i wymagania edukacyjne okresla nauczyciel prowadzacy zajecia (uwzgledniajagc efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikaciji)
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4.6. Program nauczania do przedmiotu: Analityka i kontrola jakosci

4.6.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e postugiwanie sie sprzetem laboratoryjnym i wyposazeniem pomiarowym stosowanym w analizach jakosciowych i analizach ilosciowych materiatow,

e postugiwanie sie normami i wskaznikami do oceny jakosci surowcéw, potprodukiow, produktéw i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego i biotechnologicznego,

e okreslanie metod stosowanych do oceny wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych substancii,

e analizowanie sktadu jakosciowego i ilosciowego surowcow, pétproduktdow, produktéw i materiatdw pomocniczych,

e ocenianie jakosci surowcow, potproduktdw, produktow i materiatdw pomocniczych na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
e analizowanie przebiegu procesu technologicznego,

e stosowanie metod i technik rozwigzywania probleméw,

e doskonalenie umiejetnosci wspotpracy w zespole,

e planowanie wykonanie zadania,

e doskonalenie umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania,

e ksztaltowanie postawy kreatywnosci i otwartosci na zmiany,

e stosowanie technik radzenia sobie ze stresem,

e doskonalenie umiejetnosci zawodowych.

4.6.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz potrafi:
e dobierac¢ sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii, precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowa,

e dobiera¢ sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania analiz metodami potencjometryczng, konduktometryczng, polarymetryczna,
refraktometryczng, chromatograficzng, nefelometryczna, turbidymetryczng i spektrofotometryczng,

e odczytywac¢ uzyskane informacje z aparatury pomiarowej,
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przedstawia¢ uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie tabelarycznej, opisowej i za pomocag wykresow,

stosowac wskazniki do oceny jakosci surowcow, potproduktéw, produktdw i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego
i biotechnologicznego,

oceniaé jako$¢ surowcow, potprodukiow, produktow i materiatdw pomocniczych przemystu: chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego
zgodnie z wymaganiami norm i wskaznikow,

dokonywac¢ pomiaréw wielkosci fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancje, takich jak np. lepkos¢, gestosé¢, charakterystyczne temperatury,
dobiera¢ metody analityczne do wykonania analizy sktadu jakosciowego i ilosciowego surowcow, potproduktéw, produktdw i materiatdw pomocniczych,

oblicza¢ zawartos¢ sktadnikow w analizowanych prébkach surowcow, potproduktéw, produktéow i materiatdbw pomocniczych na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych,

wskazywac btedy w analizie ilosciowej surowcéw potproduktéw, produktow i materiatdw pomocniczych przemystéw chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego,
biotechnologicznego,

okreslac rodzaje bteddw powstajgcych podczas wykonywania badan laboratoryjnych surowcéw pétproduktow, produktéw i materiatdbw pomocniczych,

sporzadza¢ dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg wynikow badan laboratoryjnych surowcéw, poétproduktow, produktéw i materiatéw
pomocnhiczych,

okresla¢ zgodnos¢ jakosci surowcéw, potproduktéw, produktdéw i materiatdbw pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na opakowaniu,
wykonywaé analizy prébek pobranych w trakcie ciggtego procesu technologicznego,

omawiac¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy,

okreslac czas realizacji zadan,

realizowa¢ zadania w wyznaczonym czasie,

monitorowac realizacje zaplanowanych zadan,

dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych zadan,

dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy,

przewidywac¢ skutki podejmowanych dziatah, w tym skutki prawne,

wykazywac sie Swiadomoscig odpowiedzialnosci za wykonywang prace,

ocenia¢ podejmowane dziatania,
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o przewidywaé konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i
niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy,

e podawac¢ przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego,

e wskazywac¢ przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia,

e proponowaé sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach,
e rozpoznawacé zrodta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych,

e wybiera¢ techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji,

e wskazywac najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowe;j,

e przedstawiac rozne formy zachowan asertywnych jako sposobow radzenia sobie ze stresem,

e rozroznia¢ techniki rozwigzywania konfliktdw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,

e okreslac¢ skutki stresu,

e okresla¢ zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu,

e analizowa¢ wtasne kompetencje.
4.6.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 13 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy jednostek metodycznych Liczba godz. Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

—  Wykonywanie czynnosci przygotowawczych [25 stosuje metody instrumentalne w wykonuje czynnosci zwigzane z zastosowaniem metod
(dobor odczynnikéw, sprzetu i wyposazenia) analizie jakosciowej i iloSciowe;j instrumentalnych w analizie jakosciowej i iloSciowej materiatow
do wykonania analizy metodg alkacymetrii. materiatow
Wykonanie analiz. Obliczenie wyniku postuguje sie sprzetem dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
analizy, zapis réwnan przeprowadzonych laboratoryjnym i wyposazeniem wykonania analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii,
reakcji chemicznych. Ocena wynikow pomiarowym stosowanym precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowag
analizy. Odczytanie i prezentacja wynikow. w analizach jakosciowych i analizach |dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do

— Wykonywanie czynnosci przygotowawczych ilosciowych materiatéw wykonania analiz metodg potencjometryczna, konduktometryczna,

polarymetryczng, refraktometryczng, chromatograficzna,
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Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

(dobdr odczynnikéw, sprzetu i wyposazenia)
do wykonania analizy metodg redoksymetrii.
Wykonanie analiz. Odczytanie, obliczenie
wyniku i prezentacja wynikéw. Ocena
wynikéw miareczkowania redoks.
Wykonywanie czynnosci przygotowawczych
(dobdr sprzetu i wyposazenia) do wykonania
analizy metodg precypitometrii. Wykonanie
analiz. Odczytanie i prezentacja wynikow.
Wykonywanie czynnosci przygotowawczych
(dobdr sprzetu, odczynnikdéw i wyposazenia)
do wykonania analizy metodag
kompleksometrii. Wykonanie analiz.
Ustalenie i obliczenie wyniku analizy. Ocena
i prezentacja wynikéw.

Wykonywanie czynnos$ci przygotowawczych
(dobdr sprzetu i wyposazenia) do wykonania
analizy metodg wagowg. Przeprowadzenie
analizy. Odczytanie i prezentacja wynikéw,
zapis réwnan przeprowadzonych reakcji
chemicznych. Ocena wynikéw analizy.

nefelometryczna, turbidymetryczng i spektrofotometryczng

przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie
tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykresow

Wykonanie miareczkowania
potencjometrycznego. Opracowanie,
interpretowanie i przedstawienie wynikéw
pomiardéw.

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia
pomiarowego do badan
konduktrometrycznych Wykonanie analizy.
Odczytanie informaciji z aparatury
pomiarowej. Przedstawianie opracowanych
wynikow pomiardow.

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia

25

stosuje metody instrumentalne w
analizie jakosciowe;j i ilosciowe;j
materiatow

wykonuje czynno$ci zwigzane z zastosowaniem metod
instrumentalnych w analizie jakosciowe;j i ilosciowej materiatow

postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym i wyposazeniem
pomiarowym stosowanym

w analizach jakosciowych i analizach
ilosciowych materiatéw

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
wykonania analiz metodg potencjometryczng, konduktometryczna,
polarymetryczng, refraktometryczng, chromatograficzna,
nefelometryczng, turbidymetryczng i spektrofotometryczng

odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowej

przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie
tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykresow
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Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

pomiarowego do analiz polarymetrycznych.

Wykonanie analiz. Przedstawienie wynikéw

analiz.

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia
pomiarowego do analiz
refraktometrycznych. Wykonanie analiz.
Przedstawienie wynikow analiz.
Przygotowanie sprzetu i wyposazenia
pomiarowego do analiz
chromatograficznych. Wykonanie analiz.
Przedstawienie wynikow analiz.
Przygotowanie sprzetu i wyposazenia
pomiarowego, probek do analiz
nefelometrycznych. Wykonanie analiz.
Obliczanie wyniku analiz., Przedstawienie
wynikéw analiz.

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia
pomiarowego, probek do analiz
turbidymetrycznych i
spektrofotometrycznych . Wykonanie
pomiaréw. Obliczanie wyniku analiz.,
Przedstawienie wynikéw analiz.

Pomiary wielkosci fizycznych 10 okresla metody stosowane do oceny | dokonuje pomiaréw wielkosci fizycznych i fizykochemicznych

i fizykochemicznych charakteryzujgcych wiasciwosci fizycznych charakteryzujgcych substancje, takich jak np. lepkos¢, gestosc,
substancje. i fizykochemicznych substanciji charakterystyczne temperatury

Analiza skfadu jakosciowego i ilosciowego (10 analizuje sktad jakosciowy i ilosciowy | dobiera metody analityczne do wykonania analizy sktadu
surowcow, potproduktow, produktow surowcow, potproduktow, produktéw [jakosciowego i ilosciowego surowcow, potproduktéw, produktéw
i materiatdbw pomocniczych z i materiatéw pomocniczych i materiatdw pomocniczych

zastosowaniem metod analitycznych.

Ocena jakos$ci surowcéw, potproduktow, 20 postuguje sie normami i wskaznikami | stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcow, potproduktow,

produktéw i materiatdbw pomocniczych

do oceny jakosci surowcéw,
potproduktow, produktow i materiatow

produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego,

paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego
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Tematy jednostek metodycznych Liczba godz. [Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
przemystu chemicznego, paliwowego, pomochiczych przemystu ocenia jakos¢ surowcéw, poétproduktow, produktow i materiatow
farmaceutycznego i biotechnologicznego, z chemicznego, paliwowego, pomocniczych przemystu: chemicznego, paliwowego,
zastosowaniem wskaznikow. farmaceutycznego farmaceutycznego, biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami
i biotechnologicznego norm i wskaznikéw
— Obliczanie zawarto$ci sktadnikéw w 5 ocenia jakos¢ surowcow, oblicza zawarto$¢ sktadnikéw w analizowanych prébkach
analizowanych prébkach. potproduktéw, produktéw i materiatéw [surowcow, potprodukiow, produktow i materiatdw pomocniczych
- Wskazywanie i okreslanie rodzajow btedow pomocniczych na podstawie wynikéw |na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych
powstajgcych podczas wykonywania badan badan laboratoryjnych wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcdéw potproduktow,
laboratoryjnych surowcéw, potproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych przemystéw chemicznego,
produktéw i materiatébw pomocniczych. paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego
— Prowadzenie dokumentacji opracowania i okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania
interpretacji wynikéw badan laboratoryjnych. badan laboratoryjnych surowcéw pétproduktow, produktow
—  Okreslanie zgodno$ci jakosci w i materiatbw pomocniczych
prowadzonych badaniach. sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i
interpretacjg wynikow badan laboratoryjnych surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych
okres$la zgodno$¢ jakosci surowcow, potproduktow, produktow i
materiatdw pomocniczych z norma lub danymi zawartymi na
opakowaniu
Analiza prébek w ciggtym procesie 5 analizuje przebieg procesu wykonuje analizy prébek pobranych w trakcie ciggtego procesu
technologicznym. technologicznego technologicznego

4.6.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia
- podajgce: pogadanka, , opis, objasnienie lub wyjasnienie z wykorzystaniem tablic, instrukciji, grafiki, schematéw blokowych,
- problemowe: aktywizujgce ( burza mézgéw, metoda przypadkéw, sytuacyjna),

- praktyczne: éwiczenia przedmiotowe i laboratoryjne umozliwiajgce ksztattowanie umiejetnosci zastosowania przyswojonej wiedzy w praktyce, twérczego jej
wykorzystania - z zakresu stosowania metod klasycznych i instrumentalnych w analizie iloSciowej i jakosciowej postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym
i wyposazeniem pomiarowym stosowanym w analizach jako$ciowych i analizach ilosciowych materiatéw, postugiwania sie normami i wskaznikami do oceny
jakosci surowcow, poétproduktéw, produktdw i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego,
stosowania metod do oceny wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych substancji, prowadzenia analizy sktadu jakosciowego i iloSciowego surowcow,
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potproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych, oceny jakosS¢ surowcow, pétproduktdw, produktow i materiatdw pomocniczych na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, analizy przebiegu procesu technologicznego ; pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem,

- metoda projektéw oraz tekstu przewodniego ze szczegdlnym uwzglednienie ksztattowania i doskonalenia umiejetnosci pracy z przepisem analitycznym,
- metody wykorzystujgce nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentéw, komunikacji, wspotpracy),
- metoda WebQuest.

Wskazowki metodyczne:

Wymienione metody sg propozycja do wykorzystania. Wyboru stosowanych metod dokonuje nauczyciel prowadzacy zajecia, dostosowujac je do opracowanego rozktadu
materiatu, wymagan edukacyjnych, realizowanych efektéw nauczania. Nalezy umiejetnie dobra¢ metode do poziomu grupy odbiorcéw, nauczanego materiatu, tematu,
organizacji zajec¢ oraz realizacji zatozonego efektu: poznanie nowych umiejetnosci (stosowania metod klasycznych i instrumentalnych w analizie ilosciowej i jakosciowej
postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym i wyposazeniem pomiarowym stosowanym w analizach jakosciowych i analizach ilosciowych materiatéw, postugiwania sie
normami i wskaznikami do oceny jakosci surowcow, pétproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego

i biotechnologicznego, stosowania metod do oceny wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych substancji, prowadzenia analizy sktadu jakosciowego i ilosciowego
surowcow, poétproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych, oceny jakosé surowcow, potproduktdw, produktdw i materiatéw pomocniczych na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, analizy przebiegu procesu technologicznego) Najbardziej skuteczne sg metody aktywizujgce uczestnikéw zaje¢, metody praktyczne z aktywizacjg
ucznioéw. Realizujgc tresci zajg¢ przedmiotu analiza i kontrola laboratoryjna zaleca sie stosowanie metod praktycznych, jako wiodgcych. W metodzie praktycznej — pokaz
z objasnieniem nalezy uwzgledni¢ demonstracje czynnosci (z uwzglednieniem faz), kolejno$¢ i prawidtowos¢ wykonania, demonstracje urzgdzen i sprzetow. Metoda
zalecana w poczatkowej fazie zaje¢ o charakterze praktycznym.

Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci stuchacza, zajecia powinny byé prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggnaé, grupy losowe)

Wskazania do indywidualizacji pracy:

- przeprowadzenie diagnozy wstepnej bedacej podstawg roznicowania zadan dla uczestnikéw

- tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,

- ocenianie postepdw stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych
Obudowa dydaktyczna
Srodki dydaktyczne:
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stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programow biurowych stosowanych w prowadzeniu dokumentacji zadan zawodowych, dostepem
do Internetu, projektorem multimedialnym,

zestawy ¢wiczeh dotyczgce metod analizy jakosciowych i ilosciowych, proceséw technologicznych,
filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne,

sprzet laboratoryjny, stoty i urzadzenia laboratoryjne, stanowiska pomiarowe.

Warunki realizacji

zajecia realizowane laboratorium z dostepem do sali dydaktycznej oraz pracowni komputerowej (miejsce przygotowania do éwiczen, tworzenie sprawozdan,
testow, dokumentacii itp.), w grupie max. 15 osobowe].

podziat grupy na mniejsze zespoly zadaniowe (rotacja rol w kolejnych zadaniach, analiza studiow przypadkow. Gradacja stopni trudnosci poszczegdlnych zadan

Pracownia instrumentalna i pomiaréw technicznych:

stanowiska do pomiaréw metodami elektrochemicznymi (zestaw do pomiaru konduktywnosci, zestaw do pomiaru pH, zestaw do elektrolizy, zestaw do pomiaréw
chromatograficznych, zestaw do pomiaréw spektrofotometrycznych UV-VIS i IR, nefelometrycznych, turbidymetrycznych),

stanowisko do pomiaréw (zestaw do badan polarymetrycznych, zestaw do badan refraktometrycznych),

stanowisko do pomiaréw (urzgdzenia do pomiaru wilgotnosci — higrometr, zestaw do pomiaru lepkosci — wiskozymetr, zestaw do pomiaru gestosci —
gestosciomierze),

stanowisko do pomiaréw (charakterystycznych temperatur, komplet do pomiaru parametréow procesowych: temperatury, cisnienia, natezenia przeptywu, gestosci,
lepkosci, pH, kondunktanc;ji, sktadu chemicznego),

stanowiska komputerowe dla uczniéw (co najmniej jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikéw badan;
drukarke sieciowa.

Laboratorium chemiczne:

zestawy urzgdzen i sprzetu do wykonywania jakosciowych i ilosciowych analiz, taki jak: szkio laboratoryjne miarowe, wirdwki, suszarki, piece do prazenia, faznie,
mieszadta, urzadzenia do ogrzewania i chtodzenia oraz wagi laboratoryjne techniczne i analityczne w wydzielonym pomieszczeniu.

4.6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
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— uwzglednianie wynikéw stosowanych przez prowadzgcego metod sprawdzania efektéw ksztatcenia i ocene za ¢wiczenia wykonywane przez uczestnikow kursu,
— systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami,

— ocenianie osiggnie¢ na podstawie: réznych form sprawdzania wiedzy (odpowiedzi, sprawdzianéw, projektéw),

— ocenianie powinno obejmowaé wykonywane projekty, ¢wiczenia praktyczne,

— sprawdzanie starannosci prowadzonej dokumentacji analitycznej oraz w wykonywaniu pomiaréw i badan,

— sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych,

— czes$¢ narzedzi stosowanych w sprawdzaniu osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika powinna mie¢ forme zblizong do zadan egzaminacyjnych egzaminu zawodowego,

sprawdzanie osiggnie¢ przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczagtku kursu,
4.7. Program nauczania do przedmiotu: Badania bioanalityczne i Srodowiskowe

4.7.1. Cele ogolne przedmiotu
Cele ogolne przedmiotu to:
e okreslanie zjawisk fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych zachodzgce podczas identyfikacji i analiz iloSciowych produktéw naturalnych,
e przygotowanie preparatéw mikroskopowych,
e wykonywanie oznaczen ilosciowych aminokwasow, biatek, cukrow, thuszczéw i kwasow nukleinowych,
¢ identyfikowanie produktéw naturalnych metodami chemicznymi oraz instrumentalnymi,
¢ wykonywanie analizy fizykochemicznej wody, $ciekow, powietrza, gleby i sSrodkéw spozywczych w warunkach terenowych i laboratoryjnych,
e ocenianie jakos¢ wody pitnej, sciekdw, powietrza i gleby na podstawie wynikéw badan analitycznych,
e dokumentowanie wynikéw badanh bioanalitycznych i sSrodowiskowych,
e stosowanie metod i technik rozwigzywania probleméw,
e doskonalenie umiejetnosci wspotpracy w zespole,
e planowanie wykonanie zadania,
e doskonalenie umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania,
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e ksztaltowanie postawy kreatywnosci i otwartosci na zmiany,
e stosowanie technik radzenia sobie ze stresem,

e doskonalenie umiejetnosci zawodowych.

4.7.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz potrafi:
e dobierac¢ aparature pomiarowg i sprzet laboratoryjnego do wykonywania badan bioanalitycznych i sSrodowiskowych,
e okresla¢ parametry mierzone podczas identyfikaciji i analiz ilosciowych produktéw naturalnych,
e okresla¢ parametry mierzone technikami instrumentalnymi podczas identyfikaciji i analiz ilosciowych produktéw naturalnych,
e dobierac sprzet laboratoryjny i aparature pomiarowg do wykonania badan bioanalitycznych i Srodowiskowych,
e przygotowywac zestawy sprzetu laboratoryjnego do wykonywania badan bioanalitycznych i sSrodowiskowych,
e okresla¢ zasady obstugi sprzetu laboratoryjnego i aparatury pomiarowej stosowanej w badaniach bioanalitycznych i sSrodowiskowych,
e klasyfikowa¢ rodzaje oraz okresla¢ zastosowanie podtozy do badan mikrobiologicznych,
e opisac proces przygotowania podtozy do badan mikrobiologicznych,
e wykona¢ podtoza do badan mikrobiologicznych,
e okresla¢ metody hodowli drobnoustrojow,
e okresla¢ zasady barwienia preparatéw mikroskopowych,
e okresla¢ techniki wykonywania posiewow,
e dobiera¢ rodzaj podioza do badanego materiatu,
e okresla¢ warunki hodowli mikroorganizmow,
e okresla¢ metody stosowane w: analizie ilosciowej aminokwasow i biatek, cukréw, ttuszczéw, kwaséw nukleinowych,
e wykonywaé oznaczenia ilosciowe: cukréw, biatek, ttuszczéw,
e wskazywac praktyczne zastosowanie biosensorow,

e wykonac¢ analize z zastosowaniem biosensorow,
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interpretowac¢ wyniki przeprowadzonej analizy,

stosowac techniki laboratoryjne do identyfikacji produktéw naturalnych,

wykonac¢ préby wykrywania biatek, cukrow i ttuszczoéw metodami chemicznymi,

interpretowac¢ wyniki przeprowadzonej proby,

opracowac plan badania wody pitnej, Sciekdw, powietrza oraz srodkéw spozywczych w warunkach terenowych i laboratoryjnych,
stosowac metody analizy fizykochemicznej do oceny wody, sciekdw, powietrza, gleby i sSrodkéw spozywczych,

interpretowac wyniki przeprowadzonej analizy fizykochemicznej,

opisywac sposéb badania mikrobiologicznego wody pitnej, Sciekéw, powietrza i gleby,

okresla¢ ogolng liczbe mikroorganizméw nalezgcych do réznych grup fizjologicznych w badaniu wody pitnej, Sciekow, powietrza i gleby,
opisywac sposoéb badan fizykochemicznych, chemicznych i biochemicznych wody pitnej, sciekéw, powietrza i gleby,
poréwnywac uzyskane wyniki badan analitycznych z obowigzujgcymi normami,

oceniac jakos¢ wody, sciekdw, powietrza i gleby na podstawie wynikéw badan analitycznych,

sporzadzac¢ dokumentacje z przeprowadzonych badan bioanalitycznych i Srodowiskowych,

wykonaé obliczenia zwigzane z opracowaniem wynikéw badanh bioanalitycznych i Srodowiskowych,

stosowac programy komputerowe do opracowywania wynikéw badan bioanalitycznych i Srodowiskowych oraz do prowadzenia ewidenc;ji i archiwizacji wynikéw
badanh bioanalitycznych i sSrodowiskowych,

omawiac czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy,
okreslaé czas realizacji zadan,

realizowa¢ zadania w wyznaczonym czasie,
monitorowac realizacje zaplanowanych zadan
dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych zadan,
dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy,

przewidywac skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne,
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o przewidywaé konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i
niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzeh na stanowisku pracy,

e podawac przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego,

e wskazywac przykfady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia,

e proponowac sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach,

e rozpoznawac¢ zrodta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych,

e wybierac¢ techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuaciji,

e wskazywac najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej,

e przedstawiac rozne formy zachowan asertywnych jako sposobow radzenia sobie ze stresem,

e rozroznia¢ techniki rozwigzywania konfliktdw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,

e okreslac skutki stresu,

e okresla¢ zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu,

e analizowa¢ wtasne kompetencje.

4.7.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 14 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy jednostek metodycznych ;locdz:a Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
30 okresla zjawiska fizyczne, chemiczne okresla parametry mierzone podczas identyfikacji i analiz ilosciowych

— Identyfikacja produktow
naturalnych

i fizykochemiczne zachodzace podczas
identyfikacji i analiz ilosciowych
produktéw naturalnych

produktéw naturalnych

okresla parametry mierzone technikami instrumentalnymi podczas identyfikacji i
analiz ilosciowych produktow naturalnych

— Dobdr i przygotowanie sprzetu

dobiera aparature pomiarows i sprzet
laboratoryjny do wykonywania badan

dobiera sprzet laboratoryjny i aparature pomiarowg do wykonania badan

bioanalitycznych i sSrodowiskowych
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Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

laboratoryjnego i aparatury
pomiarowej do wykonywanych
badan bioanalitycznych.
Dobér i przygotowanie sprzetu
laboratoryjnego i aparatury
pomiarowej do wykonywanych
badan srodowiskowych.
Stosowanie zasad obstugi
sprzetu laboratoryjnego i
aparatury pomiarowej
stosowanej w badaniach
bioanalitycznych.

Stosowanie zasad obstugi
sprzetu laboratoryjnego i
aparatury pomiarowej
stosowanej w badaniach
Srodowiskowych

bioanalitycznych i sSrodowiskowych

przygotowuje zestawy sprzetu laboratoryjnego do wykonywania badan
bioanalitycznych i Srodowiskowych

okresla zasady obstugi sprzetu laboratoryjnego i aparatury pomiarowej
stosowanej w badaniach bioanalitycznych i $rodowiskowych

Klasyfikacja i zastosowanie |15 sporzgdza podtoza do badan klasyfikuje rodzaje podtozy do badan mikrobiologicznych

podiozy w wykonywanych mikrobiologicznych

badaniach okresla zastosowanie podtozy do badan mikrobiologicznych
mikrobiologicznych. — . . — . .

Opis i planowanie procesu opisuje proces przygotowania podfozy do badan mikrobiologicznych
przyg’otO\./vanig poqtozy do wykonuje podtoza do badan mikrobiologicznych, w szczegdlnosci podtoze SS,
badan mlkro.blologlc?nych. MacConkeya, Wilsona-Blaira (WB), Nogrady, Chapmana, bulion odzywczy, agar
Wyko’nyvyame. podi.ozy do odzywczy, bulion cukrowy

badan mikrobiologicznych okresla metody hodowli drobnoustrojéw

wedtug ustalonego planu.

Stosowanie metod hodowli

drobnoustrojow.

Przygotowanie preparatow 5 przygotowuje preparaty mikroskopowe |okre$la zasady barwienia preparatéw mikroskopowych

mikroskopowych.

okresla techniki wykonywania posiewéw

dobiera rodzaj podtoza do badanego materiatu
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mikrobiologicznego wody
pitnej, sciekdw, powietrza i

powietrza i gleby na podstawie wynikéw
badan analitycznych

Tematy jednostek metodycznych Iélocdz:a Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
okresla warunki hodowli drobnoustrojéw
Analiza aminokwasoéw, biatek, 95 wykonuje oznaczenia ilosciowe okre$la metody stosowane w:
cukréw, lipidéw i kwaséw aminokwasow, biatek, cukrow, ttuszczéw | a) analizie ilosciowej aminokwaséw i biatek
nukleinowych. i kwasow nukleinowych b) analizie ilosciowej cukréw
c) analizie ilosciowej ttuszczéw
d) analizie ilosciowej kwasoéw nukleinowych
wykonuje oznaczenia ilosciowe:
a) cukréw
b) biatek
c) tluszczow
identyfikuje produkty naturalne stosuje techniki laboratoryjne do identyfikacji produktéw naturalnych
metodami chemicznymi oraz wykonuje proby wykrywania biatek, cukrow i ttuszczéw metodami chemicznymi
instrumentalnymi
interpretuje wyniki przeprowadzonej préby
Analiza biosensoryczna 15 wykonuje analizy z zastosowaniem wskazuje praktyczne zastosowanie biosensorow
biosensorow wykonuje analize z zastosowaniem biosensoréw
interpretuje wyniki przeprowadzonej analizy
Dobdr metody analizy 120 wykonuje analizy fizykochemiczne wody, | opracowuje plan badania wody pitnej, sciekdw, powietrza oraz srodkow
fizykochemicznej do oceny Sciekdw, powietrza, gleby i Srodkow spozywczych w warunkach terenowych i laboratoryjnych
wody, Sciekow, gleby, spozywczych w warunkach terenowych i | stosuje metody analizy fizykochemicznej do oceny wody, $ciekéw, powietrza,
Srodkéw spozywczych. laboratoryjnych gleby i Srodkéw spozywczych
Badanie wody pitnej, Sciekow. interpretuje wyniki przeprowadzonej analizy fizykochemicznej
Badanie powietrza. Badanie
gleby. Badanie srodkéw
spozywczych. Omowienie i
prezentacja wynikéw
przeprowadzonej analizy.
Planowanie sposobu badania {10 ocenia jakos$¢ wody pitnej, Sciekow, opisuje sposdb badania mikrobiologicznego wody pitnej, $ciekow, powietrza i

gleby

okresla ogding liczbe mikroorganizmdéw nalezgcych do réznych grup
fizjologicznych w badaniu wody pitnej, $ciekdw, powietrza i gleby
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Tematy jednostek metodycznych Iélocdz:a Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
gleby. Okreslanie na opisuje sposdb badan fizykochemicznych, chemicznych i biochemicznych wody
podstawie badan wody pitnej, pitnej, sSciekéw, powietrza i gleby
Sciekéw, powietrza i gleby poréwnuje uzyskane wyniki badan analitycznych z obowigzujgcymi normami
ogolnej liczby
mikroorganizméw. Analiza ocenia jako$¢ wody, sciekéw, powietrza i gleby na podstawie wynikow badan
wynikéw badan i poréwnanie analitycznych
wynikéw z obowigzujgcymi
normami. Ocena jakosci wody
pitnej, sciekéw, powietrza i
gleby na podstawie
wykonanych badan.

— Zasady prowadzenia 40 dokumentuje wyniki badan sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych badan bioanalitycznych i

dokumentacji laboratoryjnej.
Zasady opracowywania
obliczen i wynikéw badan
bioanalitycznych i
Srodowiskowych.

— Programy komputerowe w
opracowywaniu badan.

bioanalitycznych i sSrodowiskowych

Srodowiskowych

wykonuje obliczenia zwigzane z opracowaniem wynikéw badan
bioanalitycznych i sSrodowiskowych

stosuje programy komputerowe do opracowywania wynikéw badan
bioanalitycznych i Srodowiskowych oraz do prowadzenia ewidencji i archiwizaciji
wynikéw badan bioanalitycznych i Srodowiskowych
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4.7.4. Procedury osiggania celdéw ksztalcenia
- podajgce: wyktad, pogadanka, opis, objasnienie lub wyjasnienie z wykorzystaniem tablic, instrukgc;ji, grafiki, schematéw blokowych,
- problemowe: aktywizujgce (burza mézgdéw, metoda przypadkéw, sytuacyjna),

- praktyczne: éwiczenia przedmiotowe i laboratoryjne, éwiczenia terenowe umozliwiajgce ksztattowanie umiejetnosci zastosowania przyswojonej wiedzy w praktyce,
tworczego jej wykorzystania - z zakresu wykonywania badan bioanalitycznych i Srodowiskowych, pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem,

- metoda projektéw oraz tekstu przewodniego ze szczegdlnym uwzglednienie ksztattowania i doskonalenia umiejetnosci pracy z przepisem analitycznym,
- metody wykorzystujace nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentow, komunikacji, wspoétpracy),
- metoda WebQuest.

Wskazowki metodyczne:

Wymienione metody sg propozycjg do wykorzystania. Wyboru stosowanych metod dokonuje nauczyciel prowadzacy zajecia, dostosowujgc je do opracowanego rozkfadu
materiatu, wymagan edukacyjnych, realizowanych efektdow nauczania. Nalezy umiejetnie dobraé metode do poziomu grupy odbiorcéw, nauczanego materiatu, tematu,
organizacji zaje¢ oraz realizacji zatozonego efektu: zdobycie nowych umiejetnosci (wykonywania badan bioanalitycznych i Srodowiskowych, sporzgdzania podtozy do
badanh mikrobiologicznych, przygotowania preparatéw mikroskopowych, wykonywania oznaczen ilosciowych aminokwasow, biatek, cukréw, ttuszczéw i kwaséw
nukleinowych, wykonywaniem analizy z zastosowaniem biosensoréw, wykonywania analizy i oceny jakosci fizykochemicznej wody, Sciekow, powietrza, gleby i sSrodkéw
spozywczych w warunkach terenowych i laboratoryjnych). Najbardziej skuteczne sg metody aktywizujgce uczestnikdw zajeé, metody praktyczne z aktywizacjg stuchaczy.
Realizujgc tresci zajaé przedmiotu Badania bioanalityczne i Srodowiskowe zaleca sie stosowanie metod praktycznych, jako wiodgcych. W metodzie praktycznej — pokaz
z objasnieniem nalezy uwzgledni¢ demonstracje czynnosci (z uwzglednieniem faz), kolejnos¢ i prawidtowos¢ wykonania, demonstracje urzadzen i sprzetow. Metoda
zalecana w poczatkowej fazie zaje¢ o charakterze praktycznym.

Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci ucznia, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggna¢, grupy losowe)

Wskazania do indywidualizacji pracy:
- przeprowadzenie diagnozy wstepnej bedgcej podstawg réznicowania zadan dla uczestnikéw,
- tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach uczestnikow,
- tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,

- ocenianie postepdéw stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.
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Obudowa dydaktyczna

Srodki dydaktyczne

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programoéw biurowych stosowanych w prowadzeniu dokumentacji zadan zawodowych, dostepem
do Internetu, projektorem multimedialnym,

filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne,
plansze, rysunki, modele,

sprzet laboratoryjny, stoty i urzadzenia laboratoryjne, stanowiska pomiarowe.

Warunki realizacji

zajecia realizowane laboratorium z dostepem do sali dydaktycznej oraz pracowni komputerowej (miejsce przygotowania do éwiczen, tworzenie sprawozdan,
testéw, dokumentac;ji itp.), w grupie max. 15 osobowej,

podziat grupy na mniejsze zespoty zadaniowe,
pomieszczenia do realizacji zadan powinny by¢ wyposazone w systemy wentylacyjne,

czesc¢ zajec realizowanych w formie pokazu oraz z wykorzystaniem zasobéw zewnetrznych.

Pracownia instrumentalna i pomiaréw technicznych:

stanowiska do pomiaréw metodami elektrochemicznymi (zestaw do pomiaru konduktywno$ci, zestaw do pomiaréw chromatograficznych, zestaw do pomiaréw
spektrofotometrycznych, nefelometrycznych, turbidymetrycznych),

stanowisko do pomiaréw (zestaw do badan polarymetrycznych, zestaw do badah refraktometrycznych),

stanowiska komputerowe dla uczniéw (co najmniej jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikow badan;
drukarke sieciowa.

Laboratorium chemiczne:

zestawy urzgdzen i sprzetu do wykonywania jakosciowych i ilociowych analiz, taki jak: szkto laboratoryjne miarowe, wiréwki, suszarki, piece do prazenia, taznie,
mieszadta, urzgdzenia do ogrzewania i chtodzenia oraz wagi laboratoryjne techniczne i analityczne w wydzielonym pomieszczeniu,

zestaw do pobierania probek w terenie w walizkach transportowych,
instrukcje wykonywania ¢wiczen, normy dotyczgce badanh analitycznych,

karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,
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srodki ochrony indywidualne;j.

Laboratorium mikrobiologiczne:

zestawy urzadzen i sprzetu do wykonywania badan mikrobiologicznych zywno$ci, wody i powietrza, w szczegélnosci zestawy cieplarek, komory chtodnicze,
wirowki, zestawy do filtracji mikrobiologicznej, komore laminarng, licznik kolonii, cieplarnie z wytrzgsarka, mikroskopy, zestawy do poboru i transportu prébek,
autoklawy, komory laminarne,

zestawy urzgdzen i sprzetu do wykonywania badan mikrobiologicznych zywnos$ci, wody i powietrza: zestawy cieplarek, komory chfodnicze, wiréwki, zestawy do
filtracji mikrobiologicznej, komore laminarna, licznik kolonii, cieplarnie z wytrzgsarkg, mikroskopy,

zestawy do poboru i transportu probek, autoklawy, komory laminarne,
instrukcje wykonywania ¢éwiczen, normy dotyczace badan analitycznych,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

srodki ochrony indywidualnej.

. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

uwzglednianie wynikéw stosowanych przez prowadzgcego metod sprawdzania efektow ksztatcenia i ocene za ¢wiczenia wykonywane przez uczestnikow kursu
(min.: na podstawie pracy ucznidw z materiatami przewodnimi, wybranym podrecznikiem i zestawem ¢wiczen,

systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami,

ocenianie osiggnie¢ na podstawie: réznych form sprawdzania wiedzy (odpowiedzi, sprawdziandw, projektéw, umiejetnosci praktycznych, obliczeh chemicznych,
wyjasniania zjawisk fizykochemicznych, budowy aparatur pomiarowych interpretacji danych),

ocenianie powinno obejmowaé wykonywane projekty, ¢wiczenia praktyczne,

sprawdzanie rozumowania dedukcyjnego, precyzji pracy, staranno$¢ prowadzonej dokumentacji analitycznej oraz w wykonywaniu pomiaréw i badan,
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,

sprawdzanie organizacji i bezpieczehstwa pracy,

czes$¢ narzedzi stosowanych w sprawdzaniu osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika powinna mie¢ forme zblizong do konstrukcji zadan egzaminacyjnych egzaminu
zawodowego,

Sprawdzanie osiggnie¢ przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczagtku kursu.
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4.8. Program nauczania do przedmiotu: Praktyka zawodowa

4.8.1.

4.8.2.

Cele ogodlne przedmiotu

pogtebianie oraz doskonalenie umiejetnosci opanowanych podczas kwalifikacyjnego kursu zawodowego, w rzeczywistych warunkach pracy,
podniesienie poziomu umiejetnosci praktycznych stuchaczy,

poznanie specyfiki pracy na rzeczywistych stanowiskach laboratoriow chemicznych i mikrobiologicznych.

Cele szczego6towe przedmiotu

Stuchacz potrafi:

organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami prawa dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

stosowac metody instrumentalne w analizie jakosciowej i iloSciowej materiatow,
opisywac zjawisk zachodzacych podczas wykonywania badan analitycznych,
postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym i wyposazeniem pomiarowym stosowanym w analizach jakosciowych i analizach ilosciowych materiatéw,

postugiwac sie normami i wskaznikami do oceny jakosci surowcow, pétproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego i biotechnologicznego,

okresla¢ metody stosowane do oceny wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych substanciji,

analizowa¢ sktad jako$ciowego i ilosciowego surowcow, pétproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych,

oceniaé jakosci surowcow, pétproduktéow, produktow i materiatdbw pomocniczych na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
analizowa¢ przebieg procesu technologicznego,

przestrzegaé procedur systemu zarzgdzania jako$cia,

okresla¢ zjawiska fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne zachodzace podczas identyfikacji i analiz ilosciowych produktéw naturalnych,
dobiera¢ aparature pomiarowg i sprzet laboratoryjny do wykonywania badan bioanalitycznych i srodowiskowych,

sporzgdzac podtoza do badan mikrobiologicznych,
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e przygotowywacé preparaty mikroskopowe,

e wykonywac oznaczenia ilosciowe aminokwasow, biatek, cukrow, ttuszczow i kwasoéw nukleinowych,

e wykonywac analize z zastosowaniem biosensorow,

e identyfikowac produkty naturalne metodami chemicznymi oraz instrumentalnymi,

e wykonywa¢ analize fizykochemiczng wody, $ciekdw, powietrza, gleby i srodkéw spozywczych w warunkach terenowych i laboratoryjnych,
e ocenia¢ jakos¢ wody pitnej, sciekéw, powietrza i gleby na podstawie wynikéw badan analitycznych,

e dokumentowac¢ wyniki badan bioanalitycznych i Srodowiskowych.
4.8.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 15 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy jednostek metodycznych |Liczba godz.Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

5 CHM.04.1. organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,

okresla sposob przygotowania stanowiska pracy w laboratorium

BHP i ochrona przeciw analitycznym zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

pozarowa, ergonomia w
pracach laboratoryjnych i
podczas kontroli laboratoryjne;.
Organizacja stanowiska pracy
zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,
przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska. Zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska w
przemys$le chemicznym.

przepisami prawa dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

wskazuje sposéb przygotowania stanowiska pracy w laboratorium
analitycznym zgodnie z wymaganiami ergonomii

wskazuje usytuowanie urzadzen ratujgcych zycie (natryski, sprzet
ochrony osobistej)

utrzymuje tad i porzadek na stanowisku pracy

CHM.04.1. stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

wskazuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej uzywane na
stanowisku pracy

okresla znaczenie znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych,
ewakuacyjnych, ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatéw alarmowych
stosowanych w laboratorium analitycznym

rozroznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane w
przedsigbiorstwie

CHM.04.1. stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej podczas uzytkowania i konserwacji maszyn i urzadzen
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Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Zagrozenia dla zdrowia i zycia
wystepujgce w laboratorium
analitycznym. Zasady
postepowania w przypadku
wypadkdéw

przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
W przemysle chemicznym

przemystu chemicznego

— rozpoznaje procesy technologiczne przemystu chemicznego szczegodlnie
niebezpieczne ze wzgledu na toksycznosé lub wybuchowos$¢ surowcow,
potproduktéw i produktow

— formutuje wnioski wynikajgce z analizy rozwigzan organizacyjnych i
technicznych dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej w zakfadzie przemystu chemicznego

— opisuje srodki ochrony przed awariami, w tym niezawodnie dziatajgce
systemy sterowania i ostrzegania, zawory bezpieczenstwa, blokady
technologiczne

— stosuje zasady postepowania w sytuacji rozszczelnienia aparatury,
armatury, peknie¢ orurowania oraz innych awarii technologicznych

—  Wykonywanie czynnosci
przygotowawczych (dobér
odczynnikéw, sprzetu i
wyposazenia) do wykonania
analizy metodg alkacymetrii.
Wykonanie analiz. Obliczenie
wyniku analizy, zapis rownan
przeprowadzonych reakcji
chemicznych. Ocena wynikéw
analizy. Odczytanie i
prezentacja wynikéw

CHM.04.3. stosuje metody
instrumentalne w analizie jakosciowej i
ilosciowej materiatow

— wykonuje czynnosci zwigzane z zastosowaniem metod instrumentalnych
w analizie jakosciowe;j i ilosciowej materiatow

— Roéwnania reakcji chemicznych
zachodzacych podczas analiz
jakosciowych i ilosciowych.
Omowienie zjawisk fizycznych i
fizykochemicznych
zachodzacych podczas badan
analitycznych

CHM.04.3. opisuje zjawiska zachodzgce
podczas wykonywania badan
analitycznych

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych zachodzgce podczas
wykonywania analiz jakosciowych i ilosciowych

— okresla zjawiska fizyczne i fizykochemiczne zachodzgce podczas badan
analitycznych

— Przygotowanie sprzetu i
wyposazenia pomiarowego do

CHM.04.3. postuguje sie sprzetem

laboratoryjnym i wyposazeniem

— dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania
analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii, precypitometrii,
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Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

badan konduktrometrycznych
Wykonanie analizy. Odczytanie
informacji z aparatury
pomiarowej. Przedstawianie
opracowanych wynikow
pomiarow.

— Przygotowanie sprzetu i
wyposazenia pomiarowego do
analiz polarymetrycznych.
Wykonanie analiz.
Przedstawienie wynikow
analiz.

— Przygotowanie sprzetu i
wyposazenia pomiarowego do
analiz refraktometrycznych.
Wykonanie analiz.
Przedstawienie wynikéw
analiz.

— Przygotowanie sprzetu i
wyposazenia pomiarowego do
analiz chromatograficznych.
Wykonanie analiz.
Przedstawienie wynikow
analiz.

— Przygotowanie sprzetu i
wyposazenia pomiarowego,
prébek do analiz
nefelometrycznych. Wykonanie
analiz. Obliczanie wyniku
analiz., Przedstawienie
wynikéw analiz.

— Przygotowanie sprzetu i

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

pomiarowym stosowanym w analizach kompleksometrii oraz wagowg

jakosciowych i analizach iloSciowych — dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania
materiatéw analiz metodg potencjometryczng, konduktometryczng, polarymetryczna,

refraktometryczng, chromatograficzng, nefelometryczng,
turbidymetryczng i spektrofotometryczng

— odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowej

— przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie
tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykreséw
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Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wyposazenia pomiarowego,
prébek do analiz
turbidymetrycznych i
spektrofotometrycznych .
Wykonanie pomiaréw.
Obliczanie wyniku analiz.,
Przedstawienie wynikow
analiz.

Stosowanie parametréw oceny
jakosci badanych materiatow.
Ocena jakosci surowcéw,
potproduktéw, produktow i
materiatdw pomocniczych
przemystu: chemicznego,
paliwowego,
farmaceutycznego,
biotechnologicznego zgodnie z
wymaganiami norm i
wskaznikéw

CHM.04.3. postuguje sie normami i

wskaznikami do oceny jakosci

surowcow, potproduktow, produktéw i
materiatéw pomocniczych przemystu

chemicznego, paliwowego,

farmaceutycznego i biotechnologicznego

stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcow, potproduktdw, produktow i
materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego i biotechnologicznego

ocenia jakos¢ surowcéw, poétproduktow, produktdw i materiatow
pomocniczych przemystu: chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego,
biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami norm i wskaznikow

Pomiary wielkosci fizycznych
i fizykochemicznych
charakteryzujgcych substancje.

CHM.04.3. okresla metody stosowane

do oceny wiasciwosci fizycznych
i fizykochemicznych substancji

dokonuje pomiarow wielkosci fizycznych i fizykochemicznych
charakteryzujgcych substancje, takich jak np. lepkos¢, gestosc,
charakterystyczne temperatury

Analiza skfadu jakosciowego i |10 CHM.04.3. analizuje sktad jakosciowy dobiera metody analityczne do wykonania analizy sktadu jakosciowego i
ilosciowego surowcéw, i ilosciowy surowcéw, poétproduktow, ilosciowego surowcow, pétproduktow, produktow i materiatéw
potproduktéw, produktow produktéw i materiatéw pomocniczych pomocniczych

i materiatbw pomocniczych z

zastosowaniem metod

analitycznych.

Obliczanie zawartosci 5 CHM.04.3. ocenia jakos$¢ surowcow, oblicza zawartos¢ sktadnikdw w analizowanych prébkach surowcéw,

sktadnikéw w analizowanych
prébkach.
Wskazywanie i okreslanie

potproduktéw, produktéw i materiatéw
pomocniczych na podstawie wynikéw

badan laboratoryjnych

potproduktéw, produktow i materiatdw pomocniczych na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych
wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcow poétproduktow, produktow
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Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

rodzajéw btedéw powstajgcych
podczas wykonywania badan
laboratoryjnych surowcow,
potproduktéw, produktow

i materiatbw pomocniczych.
Prowadzenie dokumentaciji
opracowania i interpretacji
wynikéw badan
laboratoryjnych.

Okreslanie zgodno$ci jakosci w|
prowadzonych badaniach.

i materiatdw pomocniczych przemystéw chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego, biotechnologicznego

okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania badan
laboratoryjnych surowcéw poétprodukiow, produktdw i materiatéw
pomocniczych

sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg
wynikéw badan laboratoryjnych surowcéow, pétproduktéw, produktéw i
materiatéw pomocniczych

okresla zgodnos¢ jakosci surowcow, potproduktow, produktow i
materiatéw pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na opakowaniu

Analiza probek w ciggtym
procesie technologicznym.

CHM.04.3. analizuje przebieg procesu -

technologicznego

wykonuje analizy probek pobranych w trakcie ciggtego procesu
technologicznego

Dobér i przygotowanie sprzetu
laboratoryjnego i aparatury
pomiarowej do wykonywanych
badan bioanalitycznych.
Dobdr i przygotowanie sprzetu
laboratoryjnego i aparatury
pomiarowej do wykonywanych
badanh srodowiskowych.
Stosowanie zasad obstugi
sprzetu laboratoryjnego i
aparatury pomiarowej
stosowanej w badaniach
bioanalitycznych.

Stosowanie zasad obstugi
sprzetu laboratoryjnego i
aparatury pomiarowej
stosowanej w badaniach
Srodowiskowych

CHM.04.4. dobiera aparature pomiarowg| -

i sprzet laboratoryjny do wykonywania

badan bioanalitycznych i
Srodowiskowych

dobiera sprzet laboratoryjny i aparature pomiarowg do wykonania badan
bioanalitycznych i Srodowiskowych

przygotowuje zestawy sprzetu laboratoryjnego do wykonywania badan
bioanalitycznych i sSrodowiskowych

okres$la zasady obstugi sprzetu laboratoryjnego i aparatury pomiarowe;j
stosowanej w badaniach bioanalitycznych i Srodowiskowych
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Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

fizykochemicznej do oceny
wody, Sciekéw, gleby, sSrodkow
spozywczych.

Badanie wody pitnej, Sciekéw.
Badanie powietrza. Badanie
gleby. Badanie srodkéw
spozywczych. Omowienie i
prezentacja wynikéw
przeprowadzonej analizy.

fizykochemiczne wody, Sciekdw,
powietrza, gleby i Srodkéw spozywczych
w warunkach terenowych i
laboratoryjnych

— Opis i planowanie procesu 5 CHM.04.4. sporzgdza podtoza do badan| - opisuje proces przygotowania podtozy do badan mikrobiologicznych
przygotowania podtozy do mikrobiologicznych — wykonuje podtoza do badan mikrobiologicznych, w szczegbInoci
badanh mikrobiologicznych. podtoze SS, MacConkeya, Wilsona-Blaira (WB), Nogrady, Chapmana,
Wykonywanie podtozy do bulion odzywczy, agar odzywczy, bulion cukrowy
badan mikrobiologicznych —  okresla metody hodowli drobnoustrojéw
wedtug ustalonego planu.

Stosowanie metod hodowli
drobnoustrojow

— Przygotowanie preparatow 5 CHM.04.4. przygotowuje preparaty — okresla zasady barwienia preparatéw mikroskopowych
mikroskopowych. mikroskopowe - okresla techniki wykonywania posiewow

— dobiera rodzaj podtoza do badanego materiatu
— okresla warunki hodowli drobnoustrojéw

— Wykonanie oznaczen 20 CHM.04.4. wykonuje oznaczenia wykonuje oznaczenia ilosciowe:
ilosciowych cukrow, biatek i iloSciowe aminokwasow, biatek, cukréw, | a) cukrow
tuszczow. ttuszczow i kwasow nukleinowych b) biatek

c) tluszczow
— Analiza biosensoryczna 5 CHM.04.4. wykonuje analizy z — wskazuje praktyczne zastosowanie biosensorow
zastosowaniem biosensorow — wykonuje analize z zastosowaniem biosensoréw
— interpretuje wyniki przeprowadzonej analizy
— Dobdr metody analizy 40 CHM.04.4. wykonuje analizy — opracowuje plan badania wody pitnej, Sciekdw, powietrza oraz srodkéw

spozywczych w warunkach terenowych i laboratoryjnych

— stosuje metody analizy fizykochemicznej do oceny wody, Sciekdw,
powietrza, gleby i srodkéw spozywczych

— interpretuje wyniki przeprowadzonej analizy fizykochemicznej

Analiza wynikéw badan i
poréwnanie wynikéw z
obowigzujgcymi normami.

CHM.04.4. ocenia jakos¢ wody pitne;j,
Sciekow, powietrza i gleby na podstawie
wynikoéw badan analitycznych

— porownuje uzyskane wyniki badan analitycznych z obowigzujgcymi
normami
— ocenia jako$¢ wody, sciekow, powietrza i gleby na podstawie wynikow
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Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ocena jakosci wody pitnej,
Sciekdéw, powietrza i gleby na
podstawie wykonanych badan.

badan analitycznych

— Prowadzenie dokumentacji
laboratoryjnej. Wykonywanie
obliczen i wynikéw badan
bioanalitycznych i
Srodowiskowych z
zastosowaniem programow
komputerowych. .

CHM.04.4. dokumentuje wyniki badan -

bioanalitycznych i Srodowiskowych

sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych badan bioanalitycznych i
srodowiskowych

wykonuje obliczenia zwigzane z opracowaniem wynikéw badan
bioanalitycznych i Srodowiskowych

stosuje programy komputerowe do opracowywania wynikow badan
bioanalitycznych i Srodowiskowych oraz do prowadzenia ewidencji i
archiwizacji wynikdw badan bioanalitycznych i Srodowiskowych
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Procedury osiggania celéw ksztalcenia
podajagce: objasnienia lub wyjasnienie z wykorzystaniem tablic, instrukciji, grafiki, schematéw blokowych,

praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe i laboratoryjne umozliwiajgce ksztattowanie umiejetnosci zastosowania przyswojonej wiedzy w praktyce, twdrczego jej
wykorzystania - z kontroli laboratoryjnej i analizy przemystowej surowcéw pétproduktéw, produktdow i materiatdw pomocniczych oraz wykonywania badan
bioanalitycznych i sSrodowiskowych; pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktarzem,

metoda WebQuest - realizacji zagadnien zwigzanych z pobieraniem i przygotowywaniem prébek do analiz.

Wskazowki metodyczne

Wymienione metody sg propozycjg do wykorzystania. O doborze metod decyduje pracodawca przeprowadzajgcy praktyke zawodowa.

Formy organizacji pracy

Indywidualnie i zespotowe (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy o zréznicowanym poziomie - 0osoby w grupie moga
sie wtedy wzajemnie wspiera¢, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggnaé, grupy losowe) Zapewnienie indywidualnych stanowisk pracy zwigzanych
Z precyzjg wykonywanych zadah zawodowych. O formach organizacji pracy decyduje pracodawca przeprowadzajgcy praktyke zawodows.

Obudowa dydaktyczna,

Srodki dydaktyczne

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programéw biurowych stosowanych w prowadzeniu dokumentacji zadan zawodowych, dostepem
do Internetu, projektorem multimedialnym;

plansze, rysunki, modele

sprzet laboratoryjny, stoly i urzadzenia laboratoryjne, stanowiska warsztatowe, stanowiska pomiarowe

Zajecia powinny odbywac sie u pracodawcy. Osoba odbywajacej praktyke powinna mie¢ dostep do stanowisk pracy wyposazonych zgodnie z rodzajem dziatalnosci.

Pracownia instrumentalna i pomiaréw technicznych:

stanowiska do pomiaréw metodami elektrochemicznymi (zestaw do pomiaru konduktywnosci, zestaw do pomiaru pH, zestaw do elektrolizy, zestaw do pomiarow
chromatograficznych, zestaw do pomiaréw spektrofotometrycznych UV-VIS i IR, nefelometrycznych, turbidymetrycznych),

stanowisko do pomiaréw (zestaw do badanh polarymetrycznych, zestaw do badan refraktometrycznych),

stanowisko do pomiardéw (urzgdzenia do pomiaru wilgotnosci — higrometr, zestaw do pomiaru lepkosci — wiskozymetr, zestaw do pomiaru gestosci —
gestosciomierze),
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— stanowisko do pomiaréw (charakterystycznych temperatur, komplet do pomiaru parametréw procesowych: temperatury, ci$nienia, natezenia przeptywu, gestosci,
lepkosci, pH, kondunktancji, sktadu chemicznego),

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (co najmniej jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikéw badan;
drukarke sieciows.

Laboratorium chemiczne:

— zestawy urzgdzen i sprzetu do wykonywania jakosciowych i iloSciowych analiz, taki jak: szkto laboratoryjne miarowe, wiréwki, suszarki, piece do prazenia, taznie,
mieszadta, urzgdzenia do ogrzewania i chtodzenia oraz wagi laboratoryjne techniczne i analityczne w wydzielonym pomieszczeniu,

— zestaw do pobierania probek w terenie w walizkach transportowych.

Laboratorium mikrobiologiczne:

— zestawy urzgdzen i sprzetu do wykonywania badan mikrobiologicznych zywnosci, wody i powietrza, w szczegdlnosci zestawy cieplarek, komory chtodnicze,
wirowki, zestawy do filtracji mikrobiologicznej, komore laminarna, licznik kolonii, cieplarnie z wytrzasarka, mikroskopy, zestawy do poboru i transportu prébek,
autoklawy, komory laminarne.

Warunki realizacji
Realizacja praktyki zawodowej powinna by¢ prowadzona w $cistej korelacji z innymi przedmiotami ksztatcenia zawodowego.
Stuchacz powinien wykonywac¢ zadania indywidualne oraz podejmowac zadania zespotowe. Realizacje praktyki zawodowej moze odbywac sie u dwoch pracodawcow,

Z uwagi na specjalistyczne rodzaje analiz, wykonywane w konkretnych instytucjach np. SANEPID, Inspektoraty ochrony srodowiska, laboratoria przemystowe.

Tabela 16 Wymiar praktyki zawodowej

Sposob organizacji
Forma stacjonarna Forma zaoczna
Wymiar praktyki zawodowej|6 tygodni — 200 godzin 6 tygodnie — 200 godzin
(praktyki powinny by¢ realizowane w wymiarze: 7 godzin dziennie) (praktyki powinny by¢ realizowane w wymiarze: 7 godzin dziennie)

Liczba godzin przeznaczonych na realizacje praktyk zawodowych, wynikajgca z podstawy programowej zawodu technik analityk to 8 tygodni (280godzi.). Pod wzgledem
zawartosci merytorycznej, zakresu i réznorodnosci umiejetnosci przygotowywanie sprzetu, odczynnikéw chemicznych i prébek do badan liczba godzin zostata rozdzielona:
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Tabela 17 Wymiar praktyki zawodowej

CHM.03. Przygotowywanie sprzetu, odczynnikéw chemicznych i prébek [CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych
do badan analitycznych

Wymiar praktyki zawodowej[3 tygodnie — 80 godzin 6 tygodnie — 200 godzin
(praktyki powinny by¢ realizowane w wymiarze: 7 godzin dziennie) (praktyki powinny by¢ realizowane w wymiarze: 7 godzin dziennie)

4.8.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Zaleca sie:

Prowadzenie przez stuchacza dzienniczka praktyk (wedtug wzoru przekazanego przez organizatora kursu) - gromadzenie efektéw swojej pracy (dokumentacja
wykonywanych prac laboratoryjnych w formie notatek, analizy badan itp.). Dokumentacja w postaci dzienniczka praktyk podlega ocenia (ocenia opiekun praktyk)
Sposob i forma zaliczenia praktyki

Praktyka zawodowa jest realizowana i dokumentowana zgodnie z regulaminem praktyk zawodowych. Stuchacz powinien otrzymaé program praktyki zawodowej, taki sam
powinien by¢ dostarczony do miejsca odbywania praktyki. Stuchacz ma obowigzek prowadzenia dokumentacji odbycia praktyki tj. dzienniczek i teczka zawierajgca
dokumentacje laboratoryjna. Opiekun praktyki zawodowej na zakonczenie praktyk dokonuje pisemnej oceny pracy stuchacza. Opiekun proponuje ocene koncowg

z praktyki zawodowej. Oceny pracy powinna obejmowac: rzetelno$¢ w wykonywaniu zadan, punktualno$¢, sumiennos¢, zdyscyplinowanie, pracowito$é, doktadnosé

i samodzielno$¢ w wykonywaniu zadan, odpowiedzialno$¢ za powierzone mienie, zainteresowanie zadaniami, kreatywnos¢, wtasng inicjatywe, otwartos¢ na nowe
dziatania, umiejetnos¢ wspotpracy z innymi oraz kulture osobistg i zawodowa.

5. Ewaluacja programu kursu kwalifikacji zawodowych CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Tabela 18 Ewaluacja programu kursu kwalifikacji zawodowych CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w programie Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji  |ksztalcenia

lub jednostki efektéw)

Metody/techniki badania Termin badania

CHM. 04.1. organizuje stanowisko pracy |- Realizacja programu nauczania umozliwia |- Testy osiggnieé¢ stuchaczy, ocena — Po ukonczeniu

zgodnie z wymaganiami ergonomii, efektywne ksztatcenie wskazanych dokonywana przez prowadzgcego poszczegdblnych jednostek
przepisami prawa dotyczgcymi wiadomosci, umiejetnosci i kompetenciji. zajecia na podstawie obserwacji, tematycznych obejmujgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony Pytania ewaluacyjne do prezentacje multimedialne, wypowiedzi realizacje efektu ksztatcenia.
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w programie
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji
lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

stuchaczy/uczestnikow, nauczycieli i
pracodawcow prowadzgce do oceny
przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

— Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej z
realizacji danego efektu. Poziom -
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzgcego.

ustne, udziat w dyskus;ji. Analiza w
zespole
nauczycieli/pracodawcow/egzaminatoréw
. Wnioski i rekomendacje zespotu
nauczycieli.

Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia (w czasie i po
zakonczeniu kursu).

— Realizacja programu nauczania umozliwia | —
efektywne przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

lloSciowa i jakosciowa analiza wynikow
egzaminu zawodowego w czesci
pisemnej i czesci praktycznej

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie
zawodu. Po przystapieniu do
egzaminu zawodowego.

CHM.04.2. klasyfikuje metody
pomiarowe stosowane w badaniach
laboratoryjnych i procesach
przemystowych

— Realizacja programu nauczania umozliwia | —
efektywne ksztatcenie wskazanych
wiadomos$ci, umiejetnosci i kompetenciji.
Pytania ewaluacyjne do
stuchaczy/uczestnikow, nauczycieli i
pracodawcow prowadzgce do oceny
przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

— Uzyskanie pozytywnej oceny kohcowej z
realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzgcego.

Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego
zajecia na podstawie obserwacji,
prezentacje multimedialne, wypowiedzi
ustne, udziat w dyskusiji. Analiza w
zespole
nauczycieli/pracodawcow/egzaminatoréw
. Wnioski i rekomendacje zespotu
nauczycieli.

Po ukonczeniu
poszczegdblnych jednostek
tematycznych obejmujgcych
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia (w czasie i po
zakonhczeniu kursu).
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w programie
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji
lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

— Realizacja programu nauczania umozliwia | —
efektywne przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

lloSciowa i jakosciowa analiza wynikow
egzaminu zawodowego w czesci
pisemnej i czesci praktycznej

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie
zawodu. Po przystagpieniu do
egzaminu zawodowego

CHM. 04.1. udziela pierwszej pomocy w
stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego

— Realizacja programu nauczania umozliwia | —
efektywne ksztatcenie wskazanych
wiadomosci, umiejetnosci i kompetenciji.
Pytania ewaluacyjne do
stuchaczy/uczestnikow, nauczycieli i
pracodawcow prowadzgce do oceny
przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

— Uzyskanie pozytywnej oceny kohcowej z
realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez

Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego
zajecia na podstawie obserwaciji,
prezentacje multimedialne, wypowiedzi
ustne, udziat w dyskusji. Analiza w
zespole
nauczycieli/pracodawcoéw/egzaminatoréw
. Wnioski i rekomendacje zespotu
nauczycieli.

Po ukonczeniu
poszczegodlnych jednostek
tematycznych obejmujgcych
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia (w czasie i po
zakonczeniu kursu)..

— Realizacja programu nauczania umozliwia | —
efektywne przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

lloSciowa i jakosciowa analiza wynikéw
egzaminu zawodowego w czesci
pisemnej i czesci praktycznej

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie
zawodu. Po przystapieniu do
egzaminu zawodowego

CHM.04.3. stosuje metody
instrumentalne w analizie jakosciowej i
ilosciowej materiatow

— Realizacja programu nauczania umozliwia | —
efektywne ksztatcenie wskazanych
wiadomosci, umiejetnosci i kompetenciji.
Pytania ewaluacyjne do
stuchaczy/uczestnikow, nauczycieli i
pracodawcow prowadzace do oceny
przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci

ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

Testy osiaggniec¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego
zajecia na podstawie obserwacji,
prezentacje multimedialne, wypowiedzi
ustne, udziat w dyskusiji. Analiza w
zespole
nauczycieli/pracodawcéw/egzaminatoréw
. Wnioski i rekomendacje zespotu

Po ukonczeniu
poszczegodlnych jednostek
tematycznych obejmujacych
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia (w czasie i po
zakonczeniu kursu).
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w programie
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji
lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

— Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej z
realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzgcego.

nauczycieli.

— Realizacja programu nauczania umozliwia
efektywne przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

lloSciowa i jakosciowa analiza wynikow
egzaminu zawodowego w czesci
pisemnej i czesci praktycznej

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie
zawodu. Po przystapieniu do
egzaminu zawodowego

CHM.04.3. postuguije sie sprzetem
laboratoryjnym i wyposazeniem
pomiarowym stosowanym w analizach
jakosciowych i analizach ilosciowych
materiatow

— Realizacja programu nauczania umozliwia
efektywne ksztatcenie wskazanych
wiadomosci, umiejetnosci i kompetenc;ji.
Pytania ewaluacyjne do
stuchaczy/uczestnikow, nauczycieli i
pracodawcow prowadzgce do oceny
przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

— Uzyskanie pozytywnej oceny kohcowej z
realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzgcego.

Testy osiggniec¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego
zajecia na podstawie obserwaciji,
prezentacje multimedialne, wypowiedzi
ustne, udziat w dyskusiji. Analiza w
zespole
nauczycieli/pracodawcow/egzaminatorow
. Wnioski i rekomendacje zespotu
nauczycieli.

Po ukonczeniu
poszczegodlnych jednostek
tematycznych obejmujgcych
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia

— Realizacja programu nauczania umozliwia
efektywne przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

lloSciowa i jakosciowa analiza wynikéw
egzaminu zawodowego w czescCi
pisemnej i czesci praktycznej

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie
zawodu. Po przystgpieniu do
egzaminu zawodowego

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Strona 134 z 161




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Xiowe

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* oy %

* %

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w programie
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji
lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

CHM.04.4. dobiera aparature
pomiarowg i sprzet laboratoryjny do
wykonywania badan bioanalitycznych i
Srodowiskowych

— Realizacja programu nauczania umozliwia | —
efektywne ksztatcenie wskazanych
wiadomosci, umiejetnosci i kompetenciji.
Pytania ewaluacyjne do
stuchaczy/uczestnikow, nauczycieli i
pracodawcéw prowadzgce do oceny
przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

— Uzyskanie pozytywnej oceny kohcowej z
realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzgcego.

Testy osiggniec¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego
zajecia na podstawie obserwaciji,
prezentacje multimedialne, wypowiedzi
ustne, udziat w dyskusji. Analiza w
zespole
nauczycieli/pracodawcoéw/egzaminatorow
. Wnioski i rekomendacje zespotu
nauczycieli.

Po ukonczeniu
poszczegodlnych jednostek
tematycznych obejmujgcych
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia (w czasie i po
zakonczeniu kursu).

— Realizacja programu nauczania umozliwia | —
efektywne przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

lloSciowa i jakosciowa analiza wynikéw
egzaminu zawodowego w czesci
pisemnej i czesci praktycznej

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie
zawodu. Po przystgpieniu do
egzaminu zawodowego

CHM.04 .4. sporzadza podtoza do badan
mikrobiologicznych

— Realizacja programu nauczania umozliwia | —
efektywne ksztatcenie wskazanych
wiadomosci, umiejetnosci i kompetenciji.
Pytania ewaluacyjne do
stuchaczy/uczestnikow, nauczycieli i
pracodawcow prowadzace do oceny
przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

— Uzyskanie pozytywnej oceny kohcowej z

realizacji danego efektu. Poziom

Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego
zajecia na podstawie obserwacji,
prezentacje multimedialne, wypowiedzi
ustne, udziat w dyskusiji. Analiza w
zespole
nauczycieli/pracodawcoéw/egzaminatoréow
. Wnioski i rekomendacje zespotu
nauczycieli.

Po ukonczeniu
poszczegdblnych jednostek
tematycznych obejmujgcych
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia (w czasie i po
zakonczeniu kursu).
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osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzgcego.

— Realizacja programu nauczania umozliwia
efektywne przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

— llosciowa i jakosciowa analiza wynikow
egzaminu zawodowego w czesci
pisemnej i czesci praktycznej

— Po ukohczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie
zawodu. Po przystgpieniu do
egzaminu zawodowego

CHM.04.4. przygotowuje preparaty
mikroskopowe

— Realizacja programu nauczania umozliwia
efektywne ksztatcenie wskazanych
wiadomosci, umiejetnosci i kompetenciji.
Pytania ewaluacyjne do
stuchaczy/uczestnikow, nauczycieli i
pracodawcéw prowadzgce do oceny
przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

— Uzyskanie pozytywnej oceny koricowej z
realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzgcego.

— Testy osiggniec¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego
zajecia na podstawie obserwaciji,
prezentacje multimedialne, wypowiedzi
ustne, udziat w dyskusiji. Analiza w
zespole

nauczycieli/pracodawcow/egzaminatorow

. Wnioski i rekomendacje zespotu
nauczycieli.

— Po ukoniczeniu
poszczegodlnych jednostek
tematycznych obejmujgcych
realizacje efektu ksztatcenia.

— Po zakoniczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia (w czasie i po
zakonczeniu kursu).

— Realizacja programu nauczania umozliwia
efektywne przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

— llosciowa i jakosciowa analiza wynikéw
egzaminu zawodowego w czesci
pisemnej i czesci praktycznej

— Po ukoniczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie
zawodu. Po przystagpieniu do
egzaminu zawodowego

CHM.04.4. wykonuje oznaczenia
iloSciowe aminokwasow, biatek, cukrow,
ttuszczow i kwasoéw nukleinowych

— umozliwia efektywne ksztatcenie
wskazanych wiadomosci, umiejetnosci i
kompetencji.

— Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego
zajecia na podstawie obserwaciji,

— Po ukonczeniu
poszczegdblnych jednostek

tematycznych obejmujgcych
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Pytania ewaluacyjne do
stuchaczy/uczestnikéw, nauczycieli i
pracodawcow prowadzgce do oceny
przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

— Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej z
realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzgcego.

prezentacje multimedialne, wypowiedzi
ustne, udziat w dyskusji. Analiza w
zespole
nauczycieli/pracodawcoéw/egzaminatorow
. Wnioski i rekomendacje zespotu
nauczycieli.

realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia (w czasie i po
zakonczeniu kursu).

— Realizacja programu nauczania umozliwia | —
efektywne przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

llosciowa i jakosciowa analiza wynikéw
egzaminu zawodowego w czesci
pisemnej i czesci praktycznej

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie
zawodu. Po przystapieniu do
egzaminu zawodowego.

CHM.04.4. wykonuje analizy z
zastosowaniem biosensorow

— Realizacja programu nauczania umozliwia | —
efektywne ksztatcenie wskazanych
wiadomos$ci, umiejetnosci i kompetenciji.
Pytania ewaluacyjne do
stuchaczy/uczestnikow, nauczycieli i
pracodawcow prowadzgce do oceny
przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

— Uzyskanie pozytywnej oceny kohcowej z
realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami

oceniania opracowanymi przez

Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego
zajecia na podstawie obserwacji,
prezentacje multimedialne, wypowiedzi
ustne, udziat w dyskusiji. Analiza w
zespole
nauczycieli/pracodawcow/egzaminatoréw
. Wnioski i rekomendacje zespotu
nauczycieli.

Po ukonczeniu
poszczegdblnych jednostek
tematycznych obejmujgcych
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia (w czasie i po
zakonczeniu kursu)..
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prowadzgcego.

— Realizacja programu nauczania umozliwia
efektywne przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

llosciowa i jakosciowa analiza wynikéw
egzaminu zawodowego w czesci
pisemnej i czesci praktycznej

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie
zawodu. Po przystapieniu do
egzaminu zawodowego

CHM.04.4. identyfikuje produkty
naturalne metodami chemicznymi oraz
instrumentalnymi

— Realizacja programu nauczania umozliwia
efektywne ksztatcenie wskazanych
wiadomosci, umiejetnosci i kompetenc;ji.
Pytania ewaluacyjne do
stuchaczy/uczestnikéw, nauczycieli i
pracodawcow prowadzace do oceny
przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

— Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej z
realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzacego.

Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego
zajecia na podstawie obserwacji,
prezentacje multimedialne, wypowiedzi
ustne, udziat w dyskusiji. Analiza w
zespole
nauczycieli/pracodawcoéw/egzaminatoréw
. Wnioski i rekomendacje zespotu
nauczycieli.

Po ukonczeniu
poszczegodlnych jednostek
tematycznych obejmujacych
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia (w czasie i po
zakonczeniu kursu).

— Realizacja programu nauczania umozliwia
efektywne przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

llosciowa i jakosciowa analiza wynikow
egzaminu zawodowego w czesci
pisemnej i czesci praktycznej

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie
zawodu. Po przystapieniu do
egzaminu zawodowego

CHM.04.4. wykonuje analizy
fizykochemiczne wody, Sciekéw,
powietrza, gleby i Srodkéw spozywczych
w warunkach terenowych

i laboratoryjnych

— Realizacja programu nauczania umozliwia
efektywne ksztatcenie wskazanych
wiadomosci, umiejetnosci i kompetenciji.
Pytania ewaluacyjne do
stuchaczy/uczestnikéw, nauczycieli i
pracodawcow prowadzgce do oceny

Testy osiaggniec¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego
zajecia na podstawie obserwacji,
prezentacje multimedialne, wypowiedzi
ustne, udziat w dyskusiji. Analiza w
zespole

Po ukonczeniu
poszczegodlnych jednostek
tematycznych obejmujacych
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
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przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

— Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej z
realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzgcego.

nauczycieli/pracodawcoéw/egzaminatoréw

. Wnioski i rekomendacje zespotu
nauczycieli.

ksztatcenia (w czasie i po
zakonczeniu kursu)..

— Realizacja programu nauczania umozliwia
efektywne przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

— llosciowa i jakosciowa analiza wynikéw
egzaminu zawodowego w czesci
pisemnej i czesci praktycznej

— Po ukoniczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie
zawodu. Po przystapieniu do
egzaminu zawodowego.

CHM.04.5. postuguje sie podstawowym
zasobem srodkéw jezykowych w jezyku
obcym nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem Srodkow leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynno$ci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie

z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

z ustugami swiadczonymi w danym
zawodzie

b)

<)

d)

— Realizacja programu nauczania umozliwia
efektywne ksztatcenie wskazanych
wiadomos$ci, umiejetnosci i kompetenciji.
Pytania ewaluacyjne do
stuchaczy/uczestnikow, nauczycieli i
pracodawcow prowadzgce do oceny
przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

— Uzyskanie pozytywnej oceny kohcowej z
realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzgcego.

— Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego
zajecia na podstawie obserwacji,
prezentacje multimedialne, wypowiedzi
ustne, udziat w dyskusiji. Analiza w
zespole

nauczycieli/pracodawcow/egzaminatoréw

. Wnioski i rekomendacje zespotu
nauczycieli.

— Po ukohczeniu
poszczegodlnych jednostek
tematycznych obejmujgcych
realizacje efektu ksztatcenia.

— Po zakonhczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia (w czasie i po
zakonczeniu kursu)..

— Realizacja programu nauczania umozliwia
efektywne przygotowanie do egzaminu

— llosciowa i jakosciowa analiza wynikow
egzaminu zawodowego w czesci

—  Po ukonczeniu kursu

kwalifikacji w obrebie
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zawodowego.

pisemnej i czesci praktycznej

zawodu. Po przystgpieniu do

egzaminu zawodowego

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatléw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Bulska E., Metrologia chemiczna, Malamut 2008
Charmas M. English for Students of Chemistry, UMCS, 2012
Cyganski A., Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT, Warszawa 2013

Cyganski A. Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa, 1999

Czarny A. Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej, Adamantan, Warszawa 2008

Drewniak E., Mikrobiologia zywnosci, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Kasprzykowska R., Kasprzykowski F, Preparatyka organiczna $rodkéw farmaceutycznych, Wydawnictwo Unwersytetu Gdanskiego 2018

Kopacz M. Chemia analityczna; podstawy teoretyczne analizy iloSciowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2002

Kosewska L. Analiza mikrobiologiczna w przemysle spozywczym, WSiP, Warszawa, 1986

10) Kumirska J. i inni Analiza zywnosci Wydawnictwo Uniwersytetu Gdarskiego Gdarnsk 2010

11) Kwiatkowski M., Stepnowski P., Jezyk angielski w chemii i ochronie srodowiska Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdarnsk 2010

12) Leszczynski B. Wprowadzenie do analityki biochemicznej, Wydawnictwo AP, 2004

13) Namiesnik J., Konieczka P., Ocena i kontrola jakosci wynikdw pomiaréw analitycznych, PWN, 2017

14) Piskorska — Wojciechowska H. Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratoriach chemicznych, ODDK, Gdansk 2012

15) Poscicki A. Dobér srodkéw ochrony indywidualnej, Wydawnictwo CIOP, Warszawa 2000

16) Sarbak Z., Podstawy techniki laboratoryjnej, Rzeszow, 2017
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17) Siedlecka R., Mucha A., Analiza jako$ciowa zwigzkéw organicznych. Materialy do zajec¢ laboratoryjnych dla studentéw kierunkéw Chemia i Analityka dla
Przemystu oraz Biotechnologia Wroctaw 2018.

18) Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.
19) Wagner E. Chemia analityczna, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2015.
20) Wawak S. Zarzadzanie jakoscig. Teoria i praktyka. Wydanie Il Onepress.2005

21) Vogel A.l. ,Preparatyka organiczna” wyd. trzecie zmienione, Wydawnictwo Naukowe Techniczne, Warszawa, 2006

Wydawnictwa i publikacje branzowe:
1) Laboratoria Aparatura Badania (LAB)
2) Portal Informacji technicznej, Wydawnictwo Sigma — Not
3) Polski Komitet Normalizacyjny www.pkn.pl
4) Analityka, Wydawnictwo Malamut
5) Labportal

6) www.pca.pl

7) Metrologia i chemometria w analityce srodowiska - otwarty dostep: Kupis J., Skowron-Jaskélska M., Szczukocki D., Krawczyk B. Metrologia i chemometria w
analityce srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu £ 6dzkiego

8) Halina Wojciechowska-Piskorska, Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratoriach chemicznych. Laboratoria: naukowo-badawcze, doswiadczalne dla przemystu,
kontrolno-ruchowe, produkcyjne(eBook) ODDK, Gdansk 2012

9) link do prezentacji, Czechowicz B., Pobieranie probek, Polskie Centrum akredytacji, Prezentacja Warszawa 2011.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
Srodki dydaktyczne
Materiaty dydaktyczne:
- filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne,
- zestawy ¢wiczen z zakresu jezyka obcego, pakiety edukacyjne dla uczestnikow kursu,

- fantom,
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plansze, rysunki, modele,

stowniki, zestawy ¢éwiczen dla stuchaczy, CD lub filmy z nagraniem dialogu, system do nauczania jezykéw obcych, podreczniki do nauczania jezykéw obcych,
fiszki jezykowe, filmy i nagrania dydaktyczne, plansze dydaktyczne,

zestawy ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczestnikdw kursu zawierajgce instrukcje wykonywania ¢wiczen, karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich
mieszanin, srodki ochrony indywidulanej, rozporzadzenia i inne akty prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony srodowiska, ochrony
przeciwpozarowej oraz czasopisma branzowe i publikacje elektroniczne, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium analitycznym,

zestawy ¢wiczen dotyczgce min.: badan bioanalitycznych i Srodowiskowych, preparatyki mikroskopowej, stosowania biosensoréw, oceny jakosci wody, sciekow,
powietrza, gleby i srodkéw spozywczych pakiety edukacyjne dla uczestnikow kursu,

zestawy ¢wiczen dotyczace metod pomiarowych, systemow akredytacji, norm krajowych, europejskich i miedzynarodowych, pakiety edukacyjne dla uczestnikow
kursu,

zestawy ¢wiczenh dotyczgce metod analizy jakosciowych i ilosciowych, proceséw technologicznych, systemu zarzadzania jakoscig pakiety edukacyjne dla
uczestnikéw kursu

zestawy ¢éwiczen dotyczgce metod analizy jakosciowych i ilosciowych, proceséw technologicznych, systemu zarzadzania jakoscig pakiety edukacyjne dla
uczestnikow kursu,

sprzet laboratoryjny — do pokazu,

sprzet do wykonywania badarn w warunkach laboratoryjnych i terenowych — do pokazu,

filmy instruktazowe,

katalogi wyposazenia pomiarowego,

tablice fizykochemiczne, katalogi odczynnikéw chemicznych,

pakiet przepiséw dotyczacych bhp i ochrony srodowiska,

normy, rozporzadzenia i inne akty prawne z zakresu oznaczenh mikrobiologicznych i biochemicznych,

instrukcje wykonywania ¢wiczen, normy dotyczgce badan analitycznych, karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin, srodki ochrony
indywidualne;.

Srodki pracy:

sprzet laboratoryjny, stoly i urzadzenia laboratoryjne, stanowiska warsztatowe, stanowiska pomiarowe,
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- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej, z dostepem do internetu, z drukarkg oraz z projektorem multimedialnym, z pakietem
programéw biurowych, flip charty.
Pracownia instrumentalna i pomiaréw technicznych:

— stanowiska do pomiaréw metodami elektrochemicznymi (zestaw do pomiaru konduktywnosci, zestaw do pomiaru pH, zestaw do elektrolizy, zestaw do pomiaréw
chromatograficznych, zestaw do pomiaréw spektrofotometrycznych UV-VIS i IR, nefelometrycznych, turbidymetrycznych),

— stanowisko do pomiaréw (zestaw do badan polarymetrycznych, zestaw do badan refraktometrycznych),

— stanowisko do pomiaréw (urzgdzenia do pomiaru wilgotnosci — higrometr, zestaw do pomiaru lepkosci — wiskozymetr, zestaw do pomiaru gestosci —
gestosciomierze),

— stanowisko do pomiaréw (charakterystycznych temperatur, komplet do pomiaru parametrow procesowych: temperatury, cisnienia, natezenia przeptywu, gestosci,
lepkosci, pH, kondunktanciji, sktadu chemicznego),

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (co najmniej jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikéw badan;
drukarke sieciowa.

- Laboratorium chemiczne:

— zestawy urzgdzen i sprzetu do wykonywania jakosciowych i ilociowych analiz, taki jak: szkto laboratoryjne miarowe, wirdwki, suszarki, piece do prazenia, faznie,
mieszadta, urzgdzenia do ogrzewania i chtodzenia oraz wagi laboratoryjne techniczne i analityczne w wydzielonym pomieszczeniu,

— zestaw do pobierania probek w terenie w walizkach transportowych.

- Laboratorium mikrobiologiczne wyposazone w:

— zestawy urzadzen i sprzetu do wykonywania badarn mikrobiologicznych zywnosci, wody i powietrza, w szczegdlnosci zestawy cieplarek, komory chtodnicze,
wiréwki, zestawy do filtracji mikrobiologicznej, komore laminarng, licznik kolonii, cieplarnie z wytrzgsarka, mikroskopy, zestawy do poboru i transportu prébek,
autoklawy, komory laminarne.

Pracownie i laboratoria powinny posiada¢ dodatkowe pomieszczenia do przechowywania odczynnikéw chemicznych, odpadéw laboratoryjnych oraz wyposazenia
pomiarowego i pomocniczego, a takze do wykonywania prac przygotowawczych, takich jak sporzgdzanie roztwordw i destylacja wody.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Uczestnik uzyska zaliczenie kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych po uzyskaniu zaliczenia wszystkich obowigzujgcych
przedmiotéw. Proponuje sie jako warunek zaliczenia poszczegdinych przedmiotéw uzyskanie minimalnej ilosci punktéw okreslonej przez prowadzacego (przy zatozeniu
punktowego systemu oceniania) mozliwych do zdobycia ze sprawdziandw teoretycznych, praktycznych oraz odpowiedzi ustnych, projektéw.

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Strona 143 z 161



Fundusze . ; ; T
ki Rzeczpospolita Unia Europejska i
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny L

Wiedza Edukacja Rozwdj

* oy %

Oceny klasyfikacyjne z poszczegdélnych zajeé¢ edukacyjnych, ustala sie w stopniach wedtug nastepujgcej skali:
- stopien celujacy — 6,
- stopien bardzo dobry — 5,
- stopien dobry — 4,
- stopien dostateczny — 3,
- stopien dopuszczajacy — 2,
- stopien niedostateczny - 1.
Forma i sposob zaliczenia poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych przewidzianych w planie nauczania zalezy od specyfiki nauczanych tresci ksztatcenia i moze by¢:
- ustna,
- pisemna,
- praktyczna.

Wyboru formy zaliczenia dokonujg nauczyciele/instruktorzy prowadzacy obowigzkowe zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego, przed rozpoczeciem zajec.

Uczestnicy kursu sg informowani o formie zaliczenia poszczegdélnych obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych, przewidzianych w planie nauczania na pierwszych zajeciach.
Warunki zaliczenia kwalifikacyjnego kursu zawodowego:

- uczeszczanie na zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania, w wymiarze co najmniej 50% czasu przeznaczonego na te zajecia,

- uzyskanie ocen wyzszych niz niedostateczne z zaliczen przeprowadzanych z poszczegodlnych zajeé¢ edukacyjnych, okreslonych w planie nauczania,

- w przypadku uzyskania oceny niedostatecznej z zaliczenia stuchacz kursu moze poprawia¢ ocene w formie i terminie ustalonym z nauczycielem prowadzacym
zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania.

Ukohczenie kursu umozliwia przystgpienie do egzaminu zawodowego w zakresie tej kwalifikacji organizowanego przez Okregowe Komisje Egzaminacyjne. Egzamin jest
organizowany i przeprowadzany zgodnie z zapisem rozporzgdzenia w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz
przeprowadzania sprawdziandw i egzamindéw w szkotach publicznych oraz z wytycznymi CKE. Wymagania egzaminacyjne, struktura egzaminu opiera sie na efektach
ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach. Zaswiadczenie potwierdzajgce kwalifikacje CHM.04 Wykonywanie badan analitycznych

w zawodzie otrzymuje osoba, ktéra przystapi i uzyska pozytywny wynik egzaminu. Uzyskanie dyplomu technika analityka mozliwe jest przy posiadaniu wyksztatcenia
sredniego, po ukonczeniu obydwu kwalifikacji — CHM.03 Przygotowywanie sprzetu, odczynnikdw chemicznych i prébek do badan analitycznych oraz CHM.04
Wykonywanie badan analitycznych.
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Tabela 19 Tabela weryfikacji programu nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM. 04. Wykonywanie badan analitycznych pod katem zgodnosci z przepisami

prawa oswiatowego

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawartos$¢ opracowanego programu zaje¢
(Tak-T/Nie-N)

1 Cele ksztalcenia (zadania zawodowe) T

2 Efekty ksztatcenia T

3 Kryteria weryfikacji T

4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T

5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektéw|T

Tabela 20 Tabela weryfikacji programu KKZ pod kgtem kompletnosci efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
(kwalifikacja CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Zawartos$¢ opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

CHM.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy w branzy chemicznej

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

organizuje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii, przepisami prawa
dotyczacymi bezpieczenhstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

okresla sposob przygotowania stanowiska pracy w laboratorium
analitycznym zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

wskazuje sposbb przygotowania stanowiska pracy w laboratorium
analitycznym zgodnie z wymaganiami ergonomii

wskazuje usytuowanie urzadzen ratujgcych zycie (natryski, sprzet
ochrony osobistej)

Organizacja stanowiska pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

stosuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

wskazuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej uzywane na
stanowisku pracy

okre$la znaczenie znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych,
ewakuacyjnych, ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatéw
alarmowych stosowanych w laboratorium analitycznym

rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane w
przedsigbiorstwie

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadah zawodowych

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisy prawa dotyczace

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej podczas uzytkowania i konserwacji maszyn i

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy
prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie |Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat

(kwalifikacja CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych zajec) *
ochrony przeciwpozarowej i ochrony urzadzen przemystu chemicznego srodowiska
Srodowiska w przemysle chemicznym rozpoznaje procesy technologiczne przemystu chemicznego w przemysle chemicznym

szczegolnie niebezpieczne ze wzgledu na toksycznosé lub
wybuchowos¢ surowcow, potproduktéw i produktow

formutuje wnioski wynikajgce z analizy rozwigzan organizacyjnych
i technicznych dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ochrony przeciwpozarowej w zaktadzie przemystu chemicznego
opisuje srodki ochrony przed awariami, w tym niezawodnie
dziatajgce systemy sterowania i ostrzegania, zawory
bezpieczenstwa, blokady technologiczne

stosuje zasady postepowania w sytuacji rozszczelnienia
aparatury, armatury, peknie¢ orurowania oraz innych awarii
technologicznych

opisuje zagrozenia zwigzane rozpoznaje czynniki szkodliwe wystepujace w laboratorium Zagrozenia dla zdrowia i zycia wystepujgce w
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw  |analitycznym laboratorium analitycznym.
w srodowisku pracy rozpoznaje zrédta szkodliwych czynnikow wystepujacych w

laboratorium analitycznym
wskazuje skutki oddziatywania szkodliwych czynnikow w
laboratorium analitycznym na organizm cziowieka

udziela pierwszej pomocy w stanach opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego Zasady postepowania w przypadku wypadkow.
nagtego zagrozenia zdrowotnego zagrozenia zdrowotnego Resuscytacja krgzeniowo-oddechowa

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw
obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpieczne

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w hieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatlcenia w zawodzie
(kwalifikacja CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej
Rady Resuscytaciji

CHM.04.02. Podstawy stosowania metod po

miarowych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

klasyfikuje metody pomiarowe stosowane
w badaniach laboratoryjnych i procesach
przemystowych

wymienia metody pomiarowe stosowane w badaniach
laboratoryjnych

wymienia metody pomiarowe stosowane w procesach
przemystowych

wskazuje zakres stosowania metod pomiarowych w badaniach
laboratoryjnych i procesach przemystowych

Klasyfikacja metod pomiarowych stosowanych w
badaniach i laboratoryjnych procesach przemystowych.
Zastosowanie metod pomiarowych w badaniach
laboratoryjnych i procesach przemystowych

przestrzega zasad wdrazania i
funkcjonowania systemow akredytacji
laboratoriow badawczych i certyfikacji
systemow zarzadzania

rozroznia systemy akredytacji laboratoriow badawczych i
certyfikacji systeméw zarzadzania

okresla wymagania dotyczgce akredytacji laboratoriow
badawczych

rozroznia etapy procesow certyfikacji

wskazuje korzysci wynikajgce z certyfikacji systemow zarzgdzania

Podstawowe pojecia zwigzane z akredytacjg laboratorium
i certyfikacjg systemow zarzadzania. Etapy procesow
certyfikacji

stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan

rozréznia programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan

okresla mozliwosci zastosowania programoéw komputerowych do
wspomagania zadan zawodowych

stosuje programy komputerowe do dokumentowania
wykonywanych zadan

Rodzaje i zastosowanie programéw komputerowych
wspomagajgcych badania laboratoryjne oraz
dokumentacje laboratoryjng. Stosowanie programéw
komputerowych do dokumentowania wykonywanych
zadan.

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych

wymienia cele normalizacji krajowej

podaje definicje i cechy normy i wymienia jej cechy

rozpoznaje oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i
krajowej

korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny
zgodnosci

Podstawowe pojecia: normy, normy krajowe, europejskie i
miedzynarodowe.

CHM.04.03. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcow, potproduktow, produktéw i materiatdbw pomocniczych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

charakteryzuje klasyczne metody analizy
jakosciowej i analizy iloSciowej materiatow

rozréznia metody jakoSciowej i ilosciowej analizy chemicznej

dokonuje podziatu kationdw i aniondw na grupy analityczne

Podstawowe pojecia i charakterystyka klasycznych metod
analitycznych (jakosciowych i ilosciowych). Klasyfikacja
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatlcenia w zawodzie

(kwalifikacja CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

okresla btedy wystepujgce w analizie iloSciowej

opisuje metode alkacymetrii

opisuje metode redoksymetrii

opisuje metode kompleksometrii

opisuje metode analizy strgceniowe;j

metod analizy jakosciowej i ilosciowej materiatéw. Rodzaje
btedéw wynikéw analiz. Podziat kationéw i anionéw na
grupy analityczne. Omoéwienie metod: alkacymetrii,
redoksymetrii, kompleksometrii, analizy straceniowe;j.
Charakterystyka metod jakosciowych i ilosciowych analizy
chemicznej.

stosuje metody instrumentalne w analizie
jakosciowej i ilosciowej materiatow

klasyfikuje metody analizy instrumentalnej stosowane w analizie
jakosciowej i ilosciowej

okresla zastosowanie metod instrumentalnych w analizie
laboratoryjnej

okresla wielkosci mierzone w metodach instrumentalnych

okresla na podstawie schematéw zasady dziatania i budowe
aparatury stosowanej w analizie instrumentalnej materiatéw

wykonuje czynnosci zwigzane z zastosowaniem metod
instrumentalnych w analizie jakosciowe;j i ilo$ciowej materiatow

Zastosowanie metod instrumentalnych w analizie
laboratoryjnej. Wielkosci mierzone w metodach
instrumentalnych.

Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
odczynnikéw, sprzetu i wyposazenia) do wykonania
analizy metodg alkacymetrii. Wykonanie analiz.
Wykonanie miareczkowania potencjometrycznego.

opisuje zjawiska zachodzgce podczas
wykonywania badan analitycznych

opisuje metody potencjometryczne, konduktometryczne,
chromatograficzne, spektrofotometryczne i fluorymetryczne

wyjasnia pojecia z zakresu potencjometrii, konduktometrii,
chromatografii, spektrofotometrii, fluorymetrii, refraktometrii,
polarymetrii alkacymetrii, precypitometrii, redoksymetrii,
kompleksometrii

zapisuje réwnania reakcji chemicznych zachodzgce podczas
wykonywania analiz jakosciowych i ilosciowych

okresla zjawiska fizyczne i fizykochemiczne zachodzgce podczas
badan analitycznych

Charakterystyka metod potencjometrycznych.

Pojecia oraz zasady przeprowadzania metod
konduktometrycznych.

Charakterystyka metod chromatograficznych.
Charakterystyka metod spektrofotometrycznych i
fluorymetrycznych.

Réwnania reakcji chemicznych zachodzgcych podczas
analiz jakosciowych i ilosciowych — sposoby zapisu.
Omowienie zjawisk fizycznych i fizykochemicznych
zachodzacych podczas badan analitycznych — analiza
przykfadow.

postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i
wyposazeniem pomiarowym stosowanym
w analizach jakosciowych i analizach
ilosciowych materiatéw

rozréznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe
wykorzystywane w oznaczeniach jakosciowych i ilosciowych
materiatéw metodami klasycznymi i instrumentalnymi

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
wykonania analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii,
precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowa

Sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe — rodzaje i
zasady doboru.

Sposoby przedstawienia wynikow z aparatury pomiarowe;j.
Obliczenie wyniku analizy, zapis réwnan
przeprowadzonych reakcji chemicznych. Ocena wynikow
analizy. Odczytanie i prezentacja wynikow.
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dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
wykonania analiz metodg potencjometryczng, konduktometryczna,
polarymetrycznag, refraktometryczng, chromatograficzna,
nefelometryczna, turbidymetryczng i spektrofotometryczng

odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowej

przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie
tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykreséw

Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
odczynnikow, sprzetu i wyposazenia) do wykonania
analizy metodg redoksymetrii. Wykonanie analiz.
Odczytanie, obliczenie wyniku i prezentacja wynikow.
Ocena wynikow miareczkowania redoks.
Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
sprzetu i wyposazenia) do wykonania analizy metoda
precypitometrii. Wykonanie analiz. Odczytanie i
prezentacja wynikéw.

Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
sprzetu, odczynnikdw i wyposazenia) do wykonania
analizy metodg kompleksometrii. Wykonanie analiz.
Ustalenie i obliczenie wyniku analizy. Ocena i prezentacja
wynikow.

Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
sprzetu i wyposazenia) do wykonania analizy metoda
wagowg. Przeprowadzenie analizy. Odczytanie i
prezentacja wynikéw, zapis réwnanh przeprowadzonych
reakcji chemicznych. Ocena wynikdw analizy.
Opracowanie, interpretowanie i przedstawienie wynikow
pomiaréw.

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego do
badan konduktrometrycznych Wykonanie analizy.
Odczytanie informaciji z aparatury pomiarowej.
Przedstawianie opracowanych wynikow pomiarow.
Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego do
analiz polarymetrycznych. Wykonanie analiz.
Przedstawienie wynikéw analiz.

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego do
analiz refraktometrycznych. Wykonanie analiz.
Przedstawienie wynikow analiz.

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego do
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analiz chromatograficznych. Wykonanie analiz.
Przedstawienie wynikow analiz.

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego,
prébek do analiz nefelometrycznych. Wykonanie analiz.
Obliczanie wyniku analiz., Przedstawienie wynikéw analiz.
Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego,
prébek do analiz turbidymetrycznych i
spektrofotometrycznych . Wykonanie pomiarow.
Obliczanie wyniku analiz., Przedstawienie wynikow analiz.

postuguje sie normami i wskaznikami do
oceny jakosci surowcéw, potproduktow,
produktéw i materiatdbw pomocniczych
przemystu chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego i biotechnologicznego

rozréznia normy i wskazniki stosowane do oceny jakosci
surowcow, potproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych
przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i
biotechnologicznego

stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcow, potproduktdw,
produktow i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego

ocenia jako$¢ surowcow, potproduktéw, produktow i materiatow
pomochniczych przemystu: chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego, biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami
norm i wskaznikow

Parametry oceny jakosci badanych materiatéw.

Ocena jakosci surowcéw, potproduktow, produktow

i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego, z
zastosowaniem wskaznikow.

okresla metody stosowane do oceny
wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych
substancji

klasyfikuje metody pomiaru wielkosci fizycznych
i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancije

dobiera metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych
charakteryzujgcych substancje

dokonuje pomiarow wielkosci fizycznych i fizykochemicznych
charakteryzujgcych substancje, takich jak np. lepkos¢, gestosc,
charakterystyczne temperatury

Klasyfikacja i zasady doboru metod pomiaru wielkosci
fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych
substancje. Pomiary wielkosci fizycznych

i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancje.

analizuje skfad jakosciowy i ilosciowy
surowcow, potproduktéw, produktéw
i materiatbw pomocniczych

rozréznia metody analityczne stuzgce do oceny jakosciowej
i ilosciowej surowcow, pétproduktéw, produktéw i materiatow
pomochiczych

dobiera metody analityczne do wykonania analizy sktadu

jakosciowego i ilosciowego surowcow, potprodukiow, produktow

Metody analityczne stosowane do oceny jakosciowej

i ilosciowej surowcow, potproduktéw, produktéw

i materiatdw pomocniczych.

Analiza skfadu jakosciowego i ilosciowego surowcéw,
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych z
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i materiatbw pomocniczych

zastosowaniem metod analitycznych.

ocenia jakos$¢ surowcow, potproduktdw,
produktow i materiatdbw pomocniczych na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych

oblicza zawartos¢ sktadnikéw w analizowanych prébkach
surowcow, potproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych
na podstawie wynikow badan laboratoryjnych

Okresli¢ kryteriow i wskaznikéw oceny
jakosci surowcow, potproduktdéw, produktdw i materiatow
pomochniczych na podstawie wynikow badan

wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcow potproduktow,
produktow i materiatdbw pomocniczych przemystéw chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego

laboratoryjnych.
Obliczenia zawartosci sktadnikéw w analizowanych
prébkach — analiza przyktadéw.

okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania
badan laboratoryjnych surowcow pétproduktéw, produktéw
i materiatdbw pomocniczych

Rodzaje btedéw podczas wykonywania badan
laboratoryjnych laboratoryjnych surowcéw potproduktow,
produktéw i materiatéw pomocniczych.

sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg
wynikéw badan laboratoryjnych surowcéw, pétproduktow,
produktow i materiatdbw pomochniczych

Zasady sporzgdzania dokumentacji dotyczacej
opracowania i interpretacji wynikow badan.
Okreslanie zgodnosci jakosci surowcow, pétproduktow,

okresla zgodnos¢ jakosci surowcow, potproduktow, produktow i
materiatbw pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na
opakowaniu

produktow i materiatdbw pomocniczych z normg lub danymi
zawartymi na opakowaniu — analiza przyktadow.
Obliczanie zawartosci sktadnikéw w analizowanych
prébkach.

Wskazywanie i okreslanie rodzajow btedéw powstajgcych
podczas wykonywania badan laboratoryjnych surowcow,
potproduktéw, produktéw i materialdbw pomocniczych.
Prowadzenie dokumentacji opracowania i interpretaciji
wynikow badan laboratoryjnych.

Okreslanie zgodnosci jakosci w prowadzonych badaniach.

analizuje przebieg procesu
technologicznego

okresla sposoby kontroli proceséw technologicznych

Proces technologiczny — przebieg i kontrola procesow.

wskazuje na schematach technologicznych miejsca pomiaru
parametréw procesowych

Schematy technologiczne. Analiza instrukcji obstugi
automatycznych analizatoréw pomiarowych.

okresla na podstawie instrukcji obstugi zasady uzytkowania
automatycznych analizatoréw pomiarowych

Analiza prébek w ciggtym procesie technologicznym.

wykonuje analizy prébek pobranych w trakcie ciggtego procesu
technologicznego

przestrzega procedur systemu zarzgdzania
jakoscig

interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig stosowane w
laboratorium podczas wykonywania badan analitycznych

Systemy zarzgdzania jakoscig stosowane w laboratorium.

Przechowywanie i utylizacja chemikaliéw.
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interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig
wykorzystywane podczas przechowywania i utylizacji chemikaliow

CHM.04.4. Wykonywanie badan bioanalitycznych i Srodowiskowych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

okresla zjawiska fizyczne, chemiczne

i fizykochemiczne zachodzace podczas
identyfikaciji i analiz ilosciowych produktow
naturalnych

wyjasnia pojecia z zakresu metod analitycznych stosowanych do
identyfikacji i analiz ilosciowych produktéw naturalnych

okresla parametry mierzone podczas identyfikacji i analiz
ilosciowych produktéw naturalnych

okresla parametry mierzone technikami instrumentalnymi podczas
identyfikacji i analiz ilosciowych produktéw naturalnych

Podstawowe pojecia

dotyczgce metod analitycznych do identyfikacji i analiz
ilosciowych produktéw naturalnych.

Rodzaje parametréw mierzonych podczas identyfikacji i
analiz ilosciowych produktéow naturalnych. Identyfikacja i
analiza ilosciowa produktéw naturalnych. Identyfikacja
produktéow naturalnych

dobiera aparature pomiarowg i sprzet
laboratoryjny do wykonywania badan
bioanalitycznych i sSrodowiskowych

rozpoznaje aparature pomiarowgq i sprzet laboratoryjny stosowany
w badaniach bioanalitycznych i sSrodowiskowych

dobiera sprzet laboratoryjny i aparature pomiarowg do wykonania
badan bioanalitycznych i srodowiskowych

przygotowuje zestawy sprzetu laboratoryjnego do wykonywania
badan bioanalitycznych i sSrodowiskowych

okresla zasady obstugi sprzetu laboratoryjnego i aparatury
pomiarowej stosowanej w badaniach bioanalitycznych i
srodowiskowych

Rodzaje aparatury pomiarowej i sprzetu laboratoryjnego
stosowanego w badaniach bioanalitycznych i
srodowiskowych.

Dobér i przygotowanie sprzetu laboratoryjnego i aparatury
pomiarowej do wykonywanych badan bioanalitycznych.
Dobér i przygotowanie sprzetu laboratoryjnego i aparatury
pomiarowej do wykonywanych badan srodowiskowych.
Stosowanie zasad obstugi sprzetu laboratoryjnego i
aparatury pomiarowej stosowanej w badaniach
bioanalitycznych.

Stosowanie zasad obstugi sprzetu laboratoryjnego i
aparatury pomiarowej stosowanej w badaniach
Srodowiskowych

sporzgdza podioza do badan
mikrobiologicznych

okresla metody sterylizacji mechanicznej, fizycznej i chemicznej

klasyfikuje rodzaje podtozy do badan mikrobiologicznych

okresla zastosowanie podtozy do badan mikrobiologicznych

opisuje proces przygotowania poditozy do badan
mikrobiologicznych

wykonuje podtoza do badan mikrobiologicznych, w szczegdlnosci
podtoze SS, MacConkeya, Wilsona-Blaira (WB), Nogrady,
Chapmana, bulion odzywczy, agar odzywczy, bulion cukrowy

Omowienie sporzgdzania podtozy do badan
mikrobiologicznych.

Charakterystyka metod sterylizacji mechaniczne, fizycznej
i chemicznej. Rodzaje poditozy do badan
mikrobiologicznych. Zastosowanie podtozy do badan
mikrobiologicznych.

Klasyfikacja i zastosowanie podtozy w wykonywanych
badaniach mikrobiologicznych.
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okresla metody hodowli drobnoustrojéw

Opis i planowanie procesu przygotowania podtozy do
badan mikrobiologicznych. Wykonywanie podiozy do
badan mikrobiologicznych wedtug ustalonego planu.

Stosowanie metod hodowli drobnoustrojéw.

przygotowuje preparaty mikroskopowe

wskazuje sposob przygotowania preparatéw przyzyciowych i
utrwalonych

okres$la zasady barwienia preparatow mikroskopowych

rozroznia rodzaje barwienia preparatéw mikroskopowych takie jak
negatywny i pozytywny, prosty i ztozony

rozrdznia barwniki stosowane do barwienia preparatéw
mikroskopowych

okresla techniki wykonywania posiewéw

dobiera rodzaj podtoza do badanego materiatu

okresla warunki hodowli drobnoustrojéw

Sposoby przygotowania preparatéw przyzyciowych i
utrwalonych.

Barwienia preparatow mikroskopowych analiza
przykfadow.

Techniki wykonywania posiewéw — analiza przyktadow.
Warunki hodowli mikroorganizmoéw — analiza przyktadéw.
Przygotowanie preparatow mikroskopowych.

wykonuje oznaczenia ilosciowe
aminokwasoéw, biatek, cukréw, ttuszczow
i kwasoéw nukleinowych

okresla metody stosowane w:

a) analizie ilosciowej aminokwaséw i biatek
b) analizie ilosciowej cukréw

c) analizie iloSciowej ttuszczéw

d) analizie iloSciowej kwasoéw nukleinowych

wykonuje oznaczenia ilo$ciowe:
a) cukréw

b) biatek

c) tluszczow

Klasyfikacja i charakterystyka metod stosowanych
analizie ilosciowej aminokwasow i biatek, cukréw,
ttuszczy, kwaséw nukleinowych.

Analiza aminokwasoéw, biatek, cukréw, lipidow i kwasow
nukleinowych.

wykonuje analizy z zastosowaniem
biosensorow

rozréznia biosensory

okre$la zasade dziatania biosensoréw

wskazuje praktyczne zastosowanie biosensorow

wykonuje analize z zastosowaniem biosensoréow

interpretuje wyniki przeprowadzonej analizy

Rodzaje biosensoréw. Dziatanie i zastosowanie
biosensorow.
Analiza biosensoryczna

identyfikuje produkty naturalne metodami
chemicznymi oraz instrumentalnymi

stosuje techniki laboratoryjne do identyfikacji produktow
naturalnych

wykonuje proby wykrywania biatek, cukrow i ttuszczéw metodami
chemicznymi

Analiza aminokwasoéw, biatek, cukréw, lipidéw i kwaséw
nukleinowych.
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interpretuje wyniki przeprowadzonej préby

wykonuje analizy fizykochemiczne wody,
Sciekow, powietrza, gleby i sSrodkéw
spozywczych w warunkach terenowych i
laboratoryjnych

okresla wskazniki jakosci wody

opracowuje plan badania wody pitnej, Sciekow, powietrza oraz
srodkoéw spozywczych w warunkach terenowych i laboratoryjnych

stosuje metody analizy fizykochemicznej do oceny wody, $ciekdw,
powietrza, gleby i srodkéw spozywczych

opisuje zestawy sprzetu do wykonywania badan srodowiskowych

interpretuje wyniki przeprowadzonej analizy fizykochemicznej

Wskazniki jakosci wody. Omdwienie dziatania sprzetow do
wykonywania badan srodowiskowych. Dobér metody
analizy fizykochemicznej do oceny wody, $ciekéw, gleby,
srodkow spozywczych.

Badanie wody pitnej, Sciekow. Badanie powietrza.
Badanie gleby. Badanie srodkéw spozywczych.
Omowienie i prezentacja wynikow przeprowadzone;j
analizy.

ocenia jakos$¢ wody pitnej, sciekow,
powietrza i gleby na podstawie wynikéw
badan analitycznych

opisuje sposéb badania mikrobiologicznego wody pitnej, Sciekdw,
powietrza i gleby

okresla ogdlng liczbe mikroorganizmow nalezgcych do réznych
grup fizjologicznych w badaniu wody pitnej, $ciekdw, powietrza i
gleby

opisuje sposéb badan fizykochemicznych, chemicznych i
biochemicznych wody pitnej, Sciekdw, powietrza i gleby

poréwnuje uzyskane wyniki badan analitycznych z
obowigzujgcymi normami

ocenia jako$¢ wody, Sciekdw, powietrza i gleby na podstawie
wynikéw badan analitycznych

Sposoby badan mikrobiologicznych wody pitnej, $ciekow,
powietrza i gleby. Okreslanie liczby mikroorganizmow
nalezacych do réznych grup fizjologicznych w badaniach —|
analiza przyktadow. Planowanie sposobu badania
mikrobiologicznego wody pitnej, sciekow, powietrza i
gleby. Okreslanie na podstawie badan wody pitnej,
Sciekow, powietrza i gleby ogdlnej liczby
mikroorganizmow. Analiza wynikdw badan i poréwnanie
wynikéw z obowigzujgcymi normami. Ocena jakosci wody
pitnej, Sciekdw, powietrza i gleby na podstawie
wykonanych badan

dokumentuje wyniki badan bioanalitycznych
i Srodowiskowych

sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych badanh
bioanalitycznych i Srodowiskowych

wykonuje obliczenia zwigzane z opracowaniem wynikow badan
bioanalitycznych i Srodowiskowych

stosuje programy komputerowe do opracowywania wynikow
badan bioanalitycznych i sSrodowiskowych oraz do prowadzenia
ewidenc;ji i archiwizacji wynikow badan bioanalitycznych i
Srodowiskowych

Zasady prowadzenia dokumentacji laboratoryjnej. Zasady
opracowywania obliczen i wynikow badan
bioanalitycznych i Srodowiskowych.

Programy komputerowe w opracowywaniu badan.

CHM.04.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

postuguje sie podstawowym zasobem
srodkoéw jezykowych w jezyku obcym

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie:

Terminologia ogdlnobiznesowg i zawodowa
miejsce pracy
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nowozytnym (ze szczegdinym
uwzglednieniem srodkéw leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

z gtébwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

z ustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie

b)

c)

d)

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdbw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych
Zz wykonywaniem zadan zawodowych

e) swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

technologie wykorzystywane w miejscu pracy
dokumentacja zawodowa

wyposazenie laboratorium chemicznego (min.: nazwy
instalacji, mebli i urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu
laboratoryjnego, urzadzen pomiarowych).
Czynnosci zwigzane z dziataniami w laboratorium
analitycznym

Wypowiedzi ustne dotyczgce. realizacji czynnosci
zawodowych - - przebieg technologiczny

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.
Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym.
motywacyjny, notatka zawodowa, email — tworzenie
dokumentéw

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a
takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku
obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg)

b)

okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu ewentualnie fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czedciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku

Terminologia ogélnobiznesowg i zawodowa

miejsce pracy

technologie wykorzystywane w miejscu pracy
dokumentacja zawodowa

wyposazenie laboratorium chemicznego (min.: nazwy
instalacji, mebli i urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu
laboratoryjnego, urzadzen pomiarowych).
Czynnosci zwigzane z dziataniami w laboratorium
analitycznym

Wypowiedzi ustne dotyczace. realizacji czynnosci
zawodowych - - przebieg technologiczny

- Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.
Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym.
motywacyjny, notatka zawodowa, email — tworzenie
dokumentéw

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami
zawodowymi,

Terminologia ogélnobiznesowg i zawodowa
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jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)
tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. komunikat,
e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru)

b)

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze
stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie
do sytuacji

miejsce pracy

technologie wykorzystywane w miejscu pracy
dokumentacja zawodowa

wyposazenie laboratorium chemicznego (min.: nazwy
instalacji, mebli i urzadzen laboratoryjnych, sprzetu
laboratoryjnego, urzadzen pomiarowych).
Czynnosci zwigzane z dziataniami w laboratorium
analitycznym

Wypowiedzi ustne dotyczgce. realizacji czynnosci
zawodowych - - przebieg technologiczny

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.
Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym.
motywacyjny, notatka zawodowa, email — tworzenie
dokumentéw

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z
innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych

b)

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
lub nie zgadza z opiniami innych oséb

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnos$ciami
zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe,

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji

Thumaczenie tekstow zwigzanych z zawodem

ttumaczenie prostych tekstow (ustnie i pisemnie)
przedstawienie tresci zawodowych w oparciu o
prezentacje, artykuty, dokumenty

odczytywanie danych z wykreséw

opis ustny tekstu audio lub audiowizualnego, ¢wiczenia ze
stuchu.

Dokumentacja zawodowa: CV, list motywacyjny, notatka
zawodowa, zamowienie towaru, email — tworzenie
dokumentéw.

Literatura zawodowa dwujezyczna

ttumaczenie literatury, korespondencji stuzbowej, instrukcji
za pomocg dostepnych zrédet.

Pozyskiwanie informacji zawodowych z zasobéw
internetowych

Prowadzenie rozmoéw zawodowych (polecenia
wykonywania czynnosci, instrukcje)]

Obstuga klienta, zwroty grzecznosciowe
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zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym, w
zakresie umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte
w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np.
filmach instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat (np. prezentacje)

Ttumaczenie tekstow zwigzanych z zawodem

ttumaczenie prostych tekstow (ustnie i pisemnie)
przedstawienie tresci zawodowych w oparciu o
prezentacje, artykuty, dokumenty

odczytywanie danych z wykreséw

opis ustny tekstu audio lub audiowizualnego, ¢wiczenia ze
stuchu.

Dokumentacja zawodowa: CV, list motywacyjny, notatka
zawodowa, zamowienie towaru, email — tworzenie
dokumentow.

Literatura zawodowa dwujezyczna

ttumaczenie literatury, korespondencji stuzbowej, instrukcji
za pomocg dostepnych zrédet.

Pozyskiwanie informacji zawodowych z zasobow
internetowych

Prowadzenie rozmoéw zawodowych (polecenia
wykonywania czynnosci, instrukcje)]

Obstuga klienta, zwroty grzecznosciowe

wykorzystuje strategie stuzgce
doskonaleniu wiasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszgce swiadomosc¢
jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad naukg jezyka obcego
nowozytnego

b) wspodtdziata w grupie

c) korzysta ze Zzrédet informacji w jezyku
obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne i
kompensacyjne

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, réwniez za
pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych
identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne

Tlumaczenie tekstow zwigzanych z zawodem

ttumaczenie prostych tekstow (ustnie i pisemnie)
przedstawienie tresci zawodowych w oparciu o
prezentacje, artykuty, dokumenty

odczytywanie danych z wykreséw

opis ustny tekstu audio lub audiowizualnego, éwiczenia ze
stuchu.

Dokumentacja zawodowa: CV, list motywacyjny, notatka
zawodowa, zamowienie towaru, email — tworzenie
dokumentow.

Literatura zawodowa dwujezyczna

ttumaczenie literatury, korespondenc;ji stuzbowej, instrukciji
za pomocg dostepnych zrédet.

Pozyskiwanie informacji zawodowych z zasobdw
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internetowych

Prowadzenie rozméw zawodowych (polecenia
wykonywania czynno$ci, instrukcje)]

Obstuga klienta, zwroty grzecznosciowe

CHM.04.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowej

stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete normy
zachowania w srodowisku pracy

przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czesé
wszystkich obowigzkowych zajgé teoretycznych i
praktycznych.

planuje wykonanie zadania

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy

okresla czas realizacji zadan

realizuje zadania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

dokonuje samooceny wykonanej pracy

Realizacja efektéw ksztatcenia stanowi integralng cze$é
wszystkich obowigzkowych zajgc¢ teoretycznych i
praktycznych.

ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne

wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci
zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej eksploatacji maszyn i
urzadzenh na stanowisku pracy

Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czesé
wszystkich obowigzkowych zajgc¢ teoretycznych i
praktycznych.

wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscig
na zmiany

podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia
spotecznego i gospodarczego

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach

Realizacja efektéw ksztatcenia stanowi integralng cze$é
wszystkich obowigzkowych zajgc¢ teoretycznych i
praktycznych.

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO

CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych
Strona 158 z 161




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Xiowe

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* oy %

* %

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatlcenia w zawodzie
(kwalifikacja CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadan
zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do
sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako sposobdéw
radzenia sobie ze stresem

rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych
Zz wykonywaniem zadan zawodowych

okresla skutki stresu

Realizacja efektéw ksztatcenia stanowi integralng czesé
wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych i
praktycznych.

doskonali umiejetnosci zawodowe

pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z
réznych zrodet

okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do
wykonywania zawodu

analizuje wiasne kompetencje

wyznacza wiasne cele i planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

Realizacja efektéw ksztatcenia stanowi integralng cze$¢
wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych i
praktycznych.

stosuje zasady komunikaciji
interpersonalnej

identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne

stosuje aktywne metody stuchania

prowadzi dyskusje

udziela informacji zwrotnej

Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czesé
wszystkich obowigzkowych zajgc¢ teoretycznych i
praktycznych.

negocjuje warunki porozumien

charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia
negocjacji

wskazuje sposoéb prowadzenia negocjaciji warunkéw porozumienia

Realizacja efektéw ksztatcenia stanowi integralng cze$¢
wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych i
praktycznych.

stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemoéw

opisuje sposoby przeciwdziatania problemom w zespole
realizujgcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania probleméw

wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody i techniki
rozwigzywania problemu

Realizacja efektéw ksztatcenia stanowi integralng cze$¢
wszystkich obowigzkowych zajgc¢ teoretycznych i
praktycznych.
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wspoétpracuje w zespole

pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie
realizowane zadania

Realizacja efektéw ksztatcenia stanowi integralng cze$é
wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych i

przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole

praktycznych.

angazuje sie w realizacje wspoélnych dziatan zespotu

modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko
wypracowane wspolnie z innymi cztonkami zespotu

CHM.04.8. Organizacja pracy matych zespotéw

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

okresla strukture zespotu

Realizacja efektéw ksztalcenia stanowi integralng cze$é

wskazuje przyktady dobrej wspotpracy w zespole

wszystkich obowigzkowych zajgc¢ teoretycznych i

planuje dziatania zespotu

praktycznych.

dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan

analizuje umiejetnosci i kompetencje poszczegoinych cztonkéw
zespotu

Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czesé
wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych i

rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkow
zespotu

praktycznych.

kieruje wykonaniem przydzielonych zadanh

ustala kolejnos¢ wykonania zadan zgodnie z harmonogramem
prac

Realizacja efektéw ksztatcenia stanowi integralng cze$¢
wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych i

formutuje zasady wzajemnej pomocy

praktycznych.

koordynuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegdlne zadania

monitoruje proces wykonywania zadan

opracowuje dokumentacje dotyczgca realizacji zadania wedtug
panujgcych standardow

ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych
zadan

dobiera metody i techniki oceny pracy zespotu

Realizacja efektéw ksztatcenia stanowi integralng cze$é

ocenia jako$¢ wykonanych prac

wszystkich obowigzkowych zajgc¢ teoretycznych i

udziela wskazéwek w celu prawidtowego wykonania
przydzielonych zadan

praktycznych.

wskazuje przyktadowe sposoby motywowania cztonkéw zespotu
do troski o jakos¢ wykonywanych zadan

wprowadza rozwigzania techniczne i

dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych

Realizacja efektéw ksztatcenia stanowi integralng cze$¢
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